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התצרוכתבחישובשונהשומןבתכולתחלבשלהאנרגטיהערך
חולבותפרותאצלחלבלייצורהאנרגטית

מ.ה.ש.לבקר,המחלקהלב,בנימין

והערכתהמינוןבשיטתלשימושהמעבר
ארה"בשלהמחקרמועצתשלהמזונות

1978-NRCהאנרגיהצורכילמינוןהחזירו
הערךבשוניההתחשבותאתחלבלייצור

זהנוהגשונה.שומןבתכולתחלבשלהאנרגטי
עשינואנחנורקהמינון.שיטותבכלמקובל

ברובלפחותנהגנו,כאשרקלה"עבודה"לעצמנו
0.4שלאחידמינוןלפיהמעשיים,המקרים

בתכולתלהתחשבבליחלב,ק"גלייצוריח"מ
רקמתאפשרמדויקשמינוןספקאיןהשומן.

בחלב,השומןבתכולתהתחשבותתוך
פרותקבוצתו,אוהבודדתבפרהכשמדובר

השומןבתכולתולאמסוימת,תנובהברמת

בתנאיבעדר.המיוצרהחלבכללשלהממוצעת

צורךשיהיהבעיותשתימתעוררותהארץ
אותן:לפתור
האנרגטיהערךלחישובהמשותףהמכנה1.

חמ"שהואשונה,שומןתכולתבעליחלביםשל

מושווהחלבכשכלשומן"),מושווהחלב"(

ידיעלנעשההחישובשומן..4%שללתכולה

כמות+ב-0.4המקוריהחלבכמותהכפלת

:ב-15מוכפלתהמקורישבחלבהשומן

ק"(שומן51+ק"וחלב0.4=ק"וחמ"ש

בטבלאותהמובאיםהאנרגטייםהערכיםנתוני
NRCהנוסחהאתבדיוקתואמיםאינםכנראה

שונים.מקדמיםלפילנהוגישובארץהזאת

שבארה"במזהשונהבארץהחלבהרכב2.

אתתואמיםארה"בשלהנתוניםאםספקולכן
לייצורהאנרגיהאתלמנןישלפיהםהערכים

בארץ.שונהשומןבתכולתחלב

*MilkCorrectedFat-FCMלפיבחו"למחשב
ל-4%לכןמתיחסזוברשימהחמ"שוהביטוי4%

הוא.אף

NRC,לפיהחלבשלהאנרגטיהערך

בארץהחלבהרכבולפיחמ"שלפימתושב

האנרגטייםהערכיםמובאים1בטבלה

חלב:שלהיחסיים

בטבלאותהמובאהאנרגטיהערךלפיא)

;NRC

חמ"ש;שלהמקובלתהנוסחהלפיב)

שלהיחסיהאנרגטיהערךשלהערכהלפיג)

בארץ.החלב
מקדמיבצורתמובאיםהיחסייםהערכים

חמ"שאתלחשבאפשרשבעזרתםהכפלה

הנתונה.השומןבתכולתלחלב

שקייםלראותאפשרובטבלהמהנתונים1.

לביןחמ"ששלההערכהביןמסויםשוני

למחקר.המועצהשלהאנרגטייםהערכים
מעטהשומןבאחוזהשינוימוערךבאחרונים

מובאNRCמינוןשלמהנורמותחלקפחות.
שומן.4%המכילחלבלגבי

הערכיםאםהשאלההיאבסיסיתבעיה2.

המובאיםשווהשומןבתכולתלחלבהאנרגטיים

נוסחתלפיהערכיםאוNRCשלבטבלאות
האנרגטייםהערכיםאתנכוןאלתואמיםחמ"ש

בארץ.שלנוהפרותידיעלהמיוצרהחלבשל

לייצורהאנרגיהלמינוןהםמתאימיםכלוםלכן

בארץזהחלבוייצורההזנהבתנאיחלב

חלבוןשומן:יחס*

בארוןבחלביחסיתהנמוכההשומןתכולת
שלהתורשתיותמהתכונותתוצאהאיננה

ההזנהבתנאיהואמקורהאלאהפרות,
גסבמזוןדלותמנותדהיינובארין,המקובלים

כאשרמרוכז.במזוןועשירותבתאית)דלות(
מהמטעןתוצאההיאהנמוכההשומןתכולת

מסוימתקורלציהקיימתהפרותשלהתורשתי
בו.החלבוןותכולתבחלבהשומןתכולתבין

בממוצעמכילהולשטייןפרותשלחלבלדוגמה:
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שלחלבלעומתחלבון,ו-3.32%שומן3.40%
שומן5.37%בממוצעהמכילג'רסיפרות

חלבון.ו-3.92%
האחרונהבתקופהנערכואשרמחקרים

מתבררבארץ,שנערכוומבדיקותבחו"ל,

תוצאההיאהנמשההשומןתכולתשכאשר
רבהוכמותגסמעןשלמועטהבכמותמהזנה

שלהחלבוןבתכולתירידהאיןמרוכז,שמזמזון
בלבד,זוולאהשומן;בתכולתרקאלאהחלב,
יותר.גבוההאףהחלבוןתכולתשלעתיםאלא

לפיהאנרגטיהערך
חלבבק"גמגק"ל

0.52
0.54
0.59
0.62
0.64
0.66
0.69
0.74

ערכילסי
NRC

0.71
0.73
0.80
0.84
0.86
0.90
0.93
1.00

0.670
0.700
0.775
0.820
0.850
0.880

50.92
.0001

0."
0.85
0.89
0.91
0.92
0.93
0.95
.001

4o/oהמשללחלבהיחסיוהעדךשונותשומןבתכולותחלבשלהאנרגטיהעדך1.טבלה
בארץוהערכהתמ"שNRC,לפישומן

שומןב-4%חלקשלהאנרגטילערךהכפלהמקדמיערכילסילפיהאנרגטיהערךשנמןתל1כח
הארץלתנאיהצעהחמ"שנוסחתלפיNRCחלבבק"גמגק"לבחלב

1.8
2.0
2.5
2.8
3.0
3.2
3.5
4.0

s~wnהחלבשלהאנרגטיהערךהעלאתידיעלזאתמציאותי
האנרגטייםוהערכיםחמ"ששלהנוסחאות

עלמתבססיםNRCשלבטבלאותהמובאים
משינוייםכתוצאההחלבבהרכבשינויים

כתוצאהולאשונים,בקרסוגישלתורשתיים
גדולותבכמויותהזנהידיעלהנגרמיםמשינויים

בחלבהנמוכההשומןתכולתמרוכז.מזוןשל
שלנוהחלבהזנה.מתנאיתוצאההיאאצלנו
חושבולפיוהחלב,מאשריותררבחלבוןמכיל

סוגיבשניהחלבשלהאנרגטייםהערכים
שומןבתכולותהנארגטיוערכוהנ"להחישוב
זהבטבלאות.המובאמזהיותררב-נמוכות

ארה"בשלהמחקרמועצתטבלאותלפיהןנכון
שהמקדמיםמכאןחמ"ש.חישובילפיוהן

שומןמושווהחלבלחשבניתןלפיהם
תואמיםיהיולאהנ"ל,הערכיםעלהמבוססים

מבחינהל"תת-תזונה"ויגרמובאריןהמצבאת
לירידהלגרוםהרבךעלולבמיוחדאנרגטית.

פרותאצלכספייםלהפסדיםואףבתנובה
בחשבוןלקחתחשובובינוניות.תנובהגבוהות

תופעהולמנועבאתןהמיוחדיםההזנהתנאיאת

נמוכה.שומןבתכולת
שלהאנרגטיהערךאתבמדויקלקבועכדי
ישהארץבתנאישונהשומןבתכולתהחלב

כאלובדיקותהרכבו.לגבירבותבדיקותלערוך
עללהתבססמוצעלכןעתה.מצויותאינן

בדיקותיערכואשרעדכדלהלןתיאורטיחישוב

כאלו.

שלהאנרגטימערכוכמחציתמהווההשומן
בתכולתחלבשלגבימוצע,שלנובמקרההחלב.
בחר'ל,ההזנהבתנאימהמקובלהנמוכהשומן

הערךמןבמחציתרקהאנרגטיהערךיופחת
המקדמיםNRC.שלבטבלאותהמחושב
בטורמובאיםזאתהנחהבסיסעללחישוב
1.בטבלההאחרון
סדירותבדיקותלבצעהאפשרותקיימתכיום

יבשחומרותכולתבחלבהחלבוןתכולתשל

בקרוביונהגזהשדברלקוותויששומן,ללא
עםיחדאףואולישומן,לבדיקותבמקביל

כאשרהחלב.טיבלקביעתהקשורותהבדיקות
יהיהאפשרמספיקה,בכמותנתוניםיצטברו
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שלהאנרגטייםהערכיםאתבמדויקלחשב
התוצאותולפיבאתןשונהשומןבתכולתהחלב
החלבלהבאתיותרמדויקיםמקדמיםלעבד
כךהאנרגטי.ערכומבחינתמשותףלמכנה

הדרושההאנרגיהשליותרמדויקמינוןיתאפשר
לייצורו.

וביקודתמשהעיביצוע
הפרותעלבעיקרמדוברמעשיתמבחינה

הנמצאותאלוכיהתחלובה,תקופתבאמצע
ממילאמקבלותהראשוניםהתחלובהבחודשי

חישובהאפשרית.המקסימליתברמהההזנהאת
האנרגיהרמתאתיגבירהמוצעיםהמקדמיםלפי

אינהוההצעההיותאלו.לפרותהמוגשת

יתכןמעשיים,ניסוייםתוצאותעלמבוססת
הספקתבמנה.עודפתלאנרגיהתגרוםשהיא

כספיםולביזבוזלהשמנהגורמתעודפתאנרגיה

החדשהההצעהאתמאמציםאםלכןמזון.על
בתכולתחלבשלהאנרגטייםהערכיםלחישובי

אתמזומנותלעתיםלבחוןישנמוכה,שומן
רצוישממילאדבר-הפרותשלהגופניהמצב

רמתאתלהורידישמשמינותהןואםלעשותו,
שהפרהמעוניניםממילאכאשרשוב,ההזנה.

אתלמלאכדימשקלתוסיףזאתבתקופה
התחלובה,שיאבזמןהגוף,במשקלההפסדים

רבההיתההמשקלתוספתאםביזבתנגרםלא

יותרמוקדםהגיעהשהפרהכךמהמתוכנן,יותר

הרצוי.למצב

לסיכום

בארה"בNRCשלחלבלייצורהמינון

שומןבתכולתחלבשלהאנרגטיבערךמתחשב
בקשראנרגטיים.ערכיםנקבעוובהתאםשונה
נושאים:שנינדונולכך

אינםNRCשלהאנרגטייםהערכים1.
שומן"מושוהחלב"נוסחתאתבמדויקתואמים

חישובהמאפשריםמקדמיםהוכנוהמקובלות.

לזהשונותשומןבתכולותהחלבשלערךשווה
עלשנקבעוהערכיםלפישומןב-4%חלבשל
ארה"ב.שלNRCידי

מתבססיםהמובאיםהאנרגטייםהערכים2.

מגורמיםכתוצאההחלבבהרכבשוניעל
תכולתביןקורלציהקיימתלפיהםתורשתיים,

בארץהשומןתכולתהחלבון.ותכולתהשומן
בתנאיםרב.מרוכזבמזוןהזנהשלתוצאההיא

עשויהלהיפך,החלבון,בתכולתירידהאיןאלה
דלחלבשלשהערכיםמכאןעליה.אףלהיות
בארץאלהאתתואמיםאינםבחו"לשומן

מקדמיםמוצעיםיותר.גבוהיםלהיותהעשויים
שומןבתכולותחלבשלערךשווהלחישוב
תכולתאתהתואמים4%,שללחלבנמוכות

בארץ.הייצורבתנאיוהשומןהחלבון
4


