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נוזליזבללייבושפשוטהדרך-המחורץהסכר
ה.מ.ב.אבנון,אמתי

צובאבקיבהןמופעלתחודשיםמספרזה
לסילוקחדשניתמערכתירושלים,שבהרי

עתה,הטפחות.בבורותשנאגרבזבלוטיפול
אתוהכרנועקבנושבהנסיוןתקופתאחרי

פירסום.להלתתהראוימןהמערכת,
שבעיותלנונדמהשכןמפורט,הואהדיון

קימותבצובא,קימותשהיולאלודומות

בארץ.רבותברפתות

נוול*גבללייבושהמחורץהסכרשיטת

בערמות)לערמואפשרשאי(נהליבקרזבל

שכבותלשלושגסהכצורהאגירתובעתמופרד

קטנותאבניםחול,גרגיריחפירה.אובבור
לתחתית.שוקעים-וכדומהלזבלשהסתננו
סיביםאורגני,חומר-שבזבלהמוצקים

למעלה,צפים-דיועוכלשלאמזוןלמיניהם,
שבתוכםמיםהיא-האמצעיתהשיכבהואילו

1(.ציורראה(מומסחומר
ביותרהגדולהכללבדרךהיאזושיכבה

גורםאותוהםהצפיםהמוצקיםהכמות.מבחינת
כגוןבו,המכניהטיפולעלכךכלהמקשהבזבל

מתיבשת,העליונההשיכבהכללבדרךשאיבה.

-הבגדתכולתכלכאילומטעה,רושםויוצרת

יבשה.

הובלשכבותשלטבעיתהיווצרות1.ציור
הנאגר
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מהןזכדההי~ו,שי"גלם/ל,

הנוזליהזבלכלהמחורץהסכרבשיטת

עץלוחותעשויבסכרהקירותשאחדבחפירה,
העץלוחותשביןהריווחריווח.ביניהםאשר-

-הנוזלים-האמצעיתלשיכבהמאפשר

בצורההחפור.לבורמתהןאלבאיטיותלהתנקז

פניוגובהמהחפירה,מאודגדולנפחמתפנהכזו

זושיכבהיורד.-הצפיםהמוצקיםקרי-הזבל

קצרבזמןומתיבשתבנוזלים,יחסיתדלה

וכלאטום,היההבוראילומאשרבהרבה
להתאדות.צריכיםהיובוהנוזלים

ניתניםהמחורץהסכרדרךהמתנקזיםהנתלים

יותרנמוךנבנהשהמאגרבתנאינוספת,לאגירה

הסכרסכימת(המחורץהסכרתחתיתמגובה

2(.בציורהמחורץ
באנגליה.למדימקובלתהמחורץהסכרשיטת

תאישורותמקובלותהאופייניתהאנגליתברפת

ברפתותמגורד.בטוןשביל-וביניהןרביצה

פעמייםאופעםמתבצעהגרוד-שראיתירבות

אלבטון,היאגםהחצר,דרךמגורדוהזבלביום,
בטוןרמפתבוניםלפעמיםהקרובה.החפירה

גםו).תמונה(הזבלבורמעלממששמסתיימת

השיטה,מקובלתבארה"בהתיכוןבמערכ

שונות.בווריאציות

במשךאשרחורפיותרפתותעלמדוברשם

מפאתלחלוטיןסגורותהןבשנהחודשיםמספר

הזבלאתמובילהניקוישרשרתהאוויר.מזג
בשיטתזבללייבושמערךאל-הבניןמתוך

המחורץ.הסכר

יפתרונהבעיה-צובא

שלושהטיפוסית.הררפתהיאצובארפת
ממוקמיםטפחות,בורותבכולםגדולים,מבנים



ההר,עלנמצאתהרפתמזה.זהגובהבהפרשי
תלולים.שקירותיועמוקואדי-מתחתהומיד

בהר,לרפתותאופייניםהםטפחותמבני
לפנותמקוםחוסרבעיתגםאולםמקום.מחוסר

הר.כרפתותאופייניתהזבל,אתאליו
חולבות,כוללראש,כ-350משוכניםבמבנים

מהרבות,המיוצרותהזבלכמויותוכו'.עגלות
שכידועוכוהלגבינהמימקבלתשהרפתעוד

עדוההפרשה.השתיהכמויותאתמגבירים
קבלןהועסק-החדשההמערכתלהפעלת
ואקום.מיכליתבעזרתהזבלבשאיבתמהחוץ
שאדמותיובמשקשימושאיןנוזלילזבל

דרושיםליבשווכדיכשפלה,הרחקנמצאות
שופכיםהיוהנשאבהזבלאתגדולים.שטחים

מתמלאהיהזהאךהרפת,לידקטןמכתשלתוך
פתרון""לוואדי.שפכופשוטהיתרהואתמהר,

תלונותעוררוגםהמשק,אתסיפקלאזה
בתחתיתהשוכןסמוך,כפרתושבימצדחריפות
רפא.עין-הוואדי
פלש""פשוטהזבלהגשומים,החורףבימי

משרדהתערבלכךבנוסףשם.הספרביתלחצר
אםלרפתסגירהצולהוציאואייםהבריאות,

תיפתר.לאהבעיה

אתהמשקאנשיעםביחדלבחוןבבואנו
עמדובצובא,לבעיההאפשרייםהפתרונות

עקרונות:מספרלפנינו

התלותדןם.עמוקיםאינםהטפחותבורותא.

השאיבהעיתוימבחינתהןגדולהתהןבקבלן

מחיר;מבחינתוכמובן

הרפתניםידיעלשיופעלפתרוןיוצעאםב.

מעצםבו.ולעוסקלהפעלהקללהיותחיבהוא
פניעלנמוכהבעדיפותתמידהואהזבלהיותו,

בחליבה;אובפרהישירותהקשוריםעיסוקים

שאפשר,כמהעדכלכלילהיותחיבהפתרוןג.
מיובש;זבלמכירתעלהחזרלקבלרצוידהיינו,

לאאקולוגית.מבחינהלשיפורלהגיעישד.
רעים,ריחותמניעתלוואדי,נשפךזבלעוד

בסביבה.אפשרייםמיםמקורותזיהוםהפסקת

העקרונותאתמישמתשנבנתההמערכת
הנ"ל.

עלשאיבההיאשנבחרההזבלהוצאתשיטת
CIay-USA.מתוצרתגדולהזבלמשאבתידי

נגררתpump)agitator(chopperהמשאבה
מרכבעלבנויההיאטרקטור.ידיעלומופעלת

שלהידראוליתהכוונההמאפשרמיוחד,
אתמובילהטרקטורהבור.אלהמשאבה
והמפעילהטפחותבורשפתאלהמשאבה

עלבשליטההבורעלהישראותהמתמרן
הגובהאתלשנותביותרקלהידראוליות.ידיות

צורךאיןלבור,ביחסהמשאבהזוויתאתאו
הטרקטור.עםלתמרן

כשמכלהרפת,בשטחצינורותמערכתהונחה
הזבלאתקבועצינורמובילמבנהשלקצה

הנחתאחרימכני.סילוקצינוראלהנשאב



בצובאנבלפינה3.ציוד

גמישצינורידיעלאותהמחברים-המשאבה

הצינורותרשתשלביותרהקרובהפתחאל

3(.ציורראה(

-ראשוןשלבלשלבים.מתחלקתהעבודה

גדולה,ספיקהבעלתהיאהמשאבהעירבול.

מ"קל-300עדלהגיעיכולהעירבולובזמן

שלברדיוסהמשאבהסביבתכאשרבשעה.

מתחילים-היטבמעורבלתמטריםמספר

הסניקהפתחעצמה.השאיבה-שניבשלב

צינוראלהגמישהצינורדרךזורםוהזבלמוסט,

מהבורמתפנותכזו,בצורההמכני.הסילוק
בהפסקותצורךללאזבלשלגדולותכמויות
ואקום.במיכליתבשאיבהשקורהכפיתדירות

סכרידיעלייבושברכותשתישלמערכת
אחתעלמהרפת,מ'400במרחקנבנתהמחורץ

השרותמהרפת.יותרהנמוכותהגבעות
אתואישרבמקום,הקרקעאתבדקההידרולוגי

-לסירוגיןעובדותהברכותזו.למטרהשימושה

הנוזליםמתיבשת.השניהבעודמתמלאתאחת

אוגראשרמיםלמאגרהברכותמשתימנוקזים

המיםההמתנהוחצרהחליבהמכוןמיאתגם

בהשקיה.לשימושניתניםהאלה
הנוזליהזבלאתמובילהמרכזיהסילוקצינור

לברוריכולוהמפעילהייבוש,ברכותאתראל
השניה.אואחתלברכההזרמהבין

מדוברכאשרהמחורץ,הסכרשיטתבהפעלת
העזה.משוםהיתהבצינור,המגיענוזליזבלעל
חדירתלמנועהסכריצליחכמהעדידענולא

נוזלים.ולהעבירמוצקים

מתחילתמהזמןכעבורלטובה.הופעתנו

זבלשלעבהשיכבהנוצרתהמערכת,הפעלת
כנראהסיננהעצמהזוושיכבההייבוש,בברכות

המיםלמאגרבהמשך.שהגיעוהמוצקיםאת
היאוהעובדהרבים,מוצקיםללאמיםמתנקזים

מתחילתחודשיםכשישהשלזמןשכעבור

במאגרמוצקיםציפתשוםאיןעדייןההפעלה
בברכתנלכדוהגסיםהמוצקים-משמעהמים,

הייבוש.

בצובא.המערךסכימתאתמראה3ציור
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ותסרקותיתרונות
יחסיתזולהשיטההיאהמחורץהסכרשיטת
זוהינתלי.זבללייבושאחרותהפרדהלשיטות
לאהזבלהובלתלהפעלה.מאודפשוטהשיטה
כמובצינור,בשאיבהדווקאלהיעשותחיבת

קרובהייבושברכתאתלחפורגםאפשרבצובא.
בטוןמחצרותהזבלאתלשםולגרדלרפת

היבשהחלקניצולמאפשרתהשיטהקוראלים).(
בנוזליםנוסףושימושלזיבול,הזבלשל

למאגר.מהסכרהמתנקזים

יחסית,פרימיטיבית""היאהשיטהכיאם

הצפתומונעתהזבלבמערךסדרמביאההיא
הרפת.לידגדיליםשטחים

הגדולהשטחבצריכתהםהשיטהחסרונות
הפרדהלמערכותביחסלהפעלתהיחסית
מכניות.

היותובשלמתאים,גידורדורשכזהשטח

הרפת.באיזורמסוכןבטיחותימפגע
כאןהמוזכרמהסוגבמשאבהכשמשתמשים

בבודותחבליםמזדיקתמאודלהיזהריש

לזבלמשאבהנבנתהלאעודהטפחות.

הפלסטיק.חבליעללהתגברשמסוגלת

בצובאהמערךכלכליות

הוציא78,ובמחיריהמערכת,להפעלתעד

זבלשאיבתעללשנהל"יכ-120,000המשק
עלמסויםהחזרהיהומזההקבלן,שלבציוד

כאן,שתוארההמערכתשהתיבש.מהזבלחלק

צנרת,משאבה,כוללל"יכ-360,000עלתה

בהפעלההרפתזכתהזהבמחירוכף.עבודה
ויימכריתייבש,הזבלכלבקבלן.תלויהבלתי

יבש.כזבל

צובאקיבצןיחזירשניםשלוששתוךיוצא,

ובשניםהראשונית,ההשקעהאתלעצמו

זבל,הוצאתעלכסףעודיוציאלאמכןשלאחר
היבש.הזבלממכירתירוויחאםכי

שההפעלההסביר,בצובאהרפתמרכז
בהכרחאינההזבלסילוקמערכתשלהעצמית

המערכתשכןאדם,כוחמבחינתמעמסה

אפילואושבועותלמספראחתדקמופעלת

שבהןשעותבאותןאותהומפעיליםחודשים,
מתות.שעותסגירת-אחרתעבודהאין

לסיכום
נעשובשטחוהפיקוחהמפורטהתיכנון
אדריכלים".שפרכר"ידיעלה.מ.ב.,בהנחית

פעיליםשותפיםהיוצובאקיבתןשאנשייצוין
הםהמערכת.בבניתגםוכמזבןבתיכנוןוחיוביים

במערכתשכרםעלובאולחידושים,פתוחיםהיו
היטב.שמתפקדת
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