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ב.מ.ה.שושני,עזרא
למספרהחישובדרךעלתחילהאעמוד
אתאסבירהחישובדרךסמךועליחידות,
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פרהשלמכונהזמןלפינקבעהיחידותמספר
החולב:על-ידילפרההמוקצעבזמןמחולק

זט
א

AWT

יחידות;מספרא-

יחידתשלבדקותזמן-ו~זtime)3-13ז
כוללאחת,פרהבחליבתהעסוקההחליבה
מכונה;מנוחתזמןבתוכו

בדקותזמן-timeworkavailable-נ)עיז
שיגרתפעולותלביצועהחולבידיעלהמוקדש
אחת.לפרההחליבה

נעישראליתפרהשלהממוצעהחליבהזמן
בשיגרתהקשורותהפעולותדקות.5-3בין

איןאם(הסרההרכבה,הכנה,כוללות:החליבה
זמןאוטומציה),איןאם(חיטויאוטומציה),

מחולקדבוקהזמן(דבוקההחלפתזמןסרק,
.בדבוקה)הפרותבמספר
לעובדיםבהתאםמשתניםהפעולותזמני

אתלראותניתןממוצעיםבגדראךעצמם
בדקות):(כמעשייםהבאיםהנתונים

0.40הרכבה+הכנה
0.10הסרה
0.05חיטוי

0.20סרקזמן
0.15לפרהדבוקההחלפת

0.90השיגרהסה"כ

המוקדשהזמןבאוטומציה,משתמשיםכאשר
מספראתלחשבכדידקה.ל-0.75מגיעלפרה

להוסיףישאחדלחולבהאופטימליהיחידות
ישכאשרהפרותהיחלבותלזמןדקהכ-1

באהזוזמןתוספתבלבד.באמצעיחידות
למשנהו.אחדמצדהמכונהמהעברתכתוצאה
כ-7להוסיףישהצדדיםבשניחולביםכאשר

מהצורךנובעתזותוספתההיתלבות.לזמןדקות
שישכיווןהרכבהלביןהסרהביןלהמתין
בדבוקההפרותהיחלבותגמרעדלהמתין
הדבוקה.והחלפת
ליחידותהאופטימליהיחידותמספרלפיכך
כך:יחושבאוטומציהבתנאיבאמצעחליבה

0.75=AWT.
6=1+5=UT.
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חליבהליחידותהאופטימליהיחידותמספר
כך:יחושבאוטומציהבתנאיהצדדיםב-2

0.75=ATW

12=7+5=UT

12__ א=-=16 0.75

יהיההמקריםבשניההספק

60
פרות/,ןעה0.7580

ישיגולאהםביחדחולביםאנעים2כאשר
האופטימליהיחידותסכוםהתוצאות.אותןאת

הירידהלבדו.חולבאחדכלכאשרלחולב,
2כאשרדוגמה:10%.לפחותהיאבהספק
12א2לחלובאמוריםהםביחד,חולביםעובדים
במכונהו6א2ואילוקונבנציונליתבמכונה

ינצלוהםבהספקיםהירידהבשלאךאוטומטית.
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קונבציונליתבמכונהיחידותו0א2רקלמעשה
הירידהאוטומטית.במכונהיחידותא2-ו14

החולביםשניביןבתאוםמהצורךנובעתבהספק

דבוקה.החלפתכגון:מסויימותלפעולות

בפעולותיו;יותראבץיהיההחולביםאחדאם

מהירחולבשהואנניחאשרהשני,החולביצטרך

החליבפעולותביצוע1.צצך

הראשון.שלפעולותיוגמרעדלהמתיןיותר,
עלילההיאחריגהפרהבדבוקהנמצאתכאשר
במערכתמאשרהחליבהאתשתיםפילעכב
אחד.לחולב
ניתוחודרךהפעולותאתמדגים1ציור

התוצאות.

המתאיםהחליבהיוקדותומספר

r~s0.48דבוקההחלפת8888שםהכנהיהרכבה
0.10סרקיחןר--ק

ד0.5בדקותעפרהחישובזמן

קלין,משהידיעלמומלץהנ"לבמאמר

בסוף14."2יהיהחולביםל-2אופטימלישמכון
אתלהכפילהפלונילמשקמציעהואהמאמר

שאיןברורלהיותצריךל-2"8.יחידותיו

אתמשמעותיתבצורהלשפרהיחידותבהכפלת
החולבים.שנישלהעבודההספק

אוטומטיציודשהכנסתואמרמסתכןהייתי

היתההחליבהאםרקעצמהאתמצדיקהיתה

אחד.חולבידיעלמבוצעת

יחולהאוטומציהשבאמצעותהדברנכון
מסיריכוללתאוטומציה(החליבהבטיבשיפור

זאתחלב).ומשלוחשטיפהחיטוי,גביעים,
אינהוהחליבהמתחלףהצוותכאשרבעיקר

חשבוןאתלעשותצריךמאידך,מקצועית.
כאשררבה,השקעהשלהכלכליתהכדאיות

ניכרשיפוריחולשלאלצפותניתןמראש

החולבים.בהספק

המאמר:בגוףהערותולמספר
מביאאינוחולבים2עבורו6א1שלמערךא.

שלומערךהחולביםשנישלהביצועלפוטנציאל
היחידותששתיכיווןזאתיותר.טובו4א2

אתמשפרותוכרנןמנוצלותארנןהנוספות
ההספקלעומתמשמעותיתבצורהההספק
14.א2-בהמושג

ההערכה,אתפניםבשוםמקבלכרניב.
העבודההספקשלהבקבוקצוואר"ציטוט:

הדו-רמתיתהמערכת,...הואבמשקים

להאריךעלולהתכנונהמעצםואשרשהתבלתה

החליבה".את

אולתקנהנהוגמתבלהמערכתכאשר1.
בלויהמכונהמפעולתלהסיקררןלהחליפה.

שבההשיטהכשלוןעלמסוימתתקינהובלתי
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חליבהיחידותשלמערךמתכנניםכאשר2.
חצימערכותהוספתבחשבוןולוקחים

ישדו-רמתיות,מערכותגםוביניהןאוטומטיות
היחידותמספרואתהעמדותמספראתלהגדיל

נלקחהיההראשוןבתיכנוןבאםבהתאם.
להארכתסיבהשוםהיתהלאזהגורםבחשבון
למערכתאוטומציהתוספתאגב,החליבה.

מאריכהויחידות,עמדותהוספתללאנתונה

גםישלולשמשהמאמיןרמ~החליבה.אתלרוב
זה...מצבבגללאוטומציה
בעינויצורךשצוןבמאמרמצויןהעניןלאותו

אךמהעטין,החלבזרימתבתוםהוואקוםרמת
אודותויזואליבכרתותלשימושאפשרותישנה
לפרהיגששחולבלינהירהיהלוהחליבה.סיום
אדומה,נורההדלקתבעתהמכונה,אתויסיר
פנויצונוהחולבכאשרקורהמהאךניחא,

גדולמספרבשלהמכונהולהורדתעתבאותה
שליתרלגירויאפשרותתתכןיחידותשלמדי

בתוםהוואקוםברמתשינויבעתבההעטין.
הוכחותבידיישזו.סכנהלמנועיכולהחליבה

ובעקבותיוהוואקוםרמתבשינוישפרןהמעידות

דקותבמשךאףהעטין,עלהמכונההשארות
!העטין!גירויאתלהגבירכדיאחדות,
איניעצמוהפעולהעקרוןשלגביאמרהמתי

צורךשררןבהחלטאסכיםפסול.כלרואה
מקרהבכלזובשיטההשימושעללהמליץ
זאת,יאפשרובשטחהעובדותואםומקרה
שליחתחיטוי,והסרה,אוטומציה.עלאמלחן

לפרה).פרהביןהמכונהשטיפתחלב,
כאןשהמדוברמהצעראני(הנתון,במקרה

הרבהדיהחולביםלרשותעומדגזית),במשק
להספיקיכוליםהחולביםזהפנויבזמןזמן.

נורההדלקתעםמידהמכונהאתלהוריד
החליבה,לסיוםויזואליאיתותקרי(אדומה,
במכונהחליבהלגמראתראהשהינו

אתמדגישהייתיזהבמקרהאךקונבציונלית).
ררנימאידך,הפרות.שלטובהבהכנההצורך

במקרהלאוטומציה.ללכתההמלצהאתמקבל
הספקאתבמאוםישפרלאשהדברכיווןזה,

שיעמודהרבהבטלהזמןובשלהחולבים

החליבה.טיבאתלאשגםאומרהייתילרשותם,

נוקטים.
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משקלשהורדתייתכן-הקומץמשקלג.
אניאךהפרה.ועלהחולבעלתקלהקומץ
עלעדיףזהשקומץלמשקים,מההצעהמסתייג

אחרלנהירהלהביאעלולהכזוהכרזההאחרים.
הבדיקות.נסת"מולאעודכאשרקלקומץ
ואםלחיובאםהשפעתו,הוכחהלאעדיין

מלהסתמךנזהרהחונףמספקת.במידהלשלילה,
פרותמספרעלקצרהבתקופהשנערךניסויעל

ישנהבעולם,אחדיםמומחיםלדעתקטן.נתון

איןאךהקומץ,במשקללרדתאפשרות

משקלוחוזהלרדתבכמההצעהבאמתחתם
עבודהלנודרושהמשנהו.עלעדיףקומץ

יכול%שמשקלכךעללהצביעכדייסודית

יותר.טובץומשקללנזקיםלגרום
ברובמסכיםאנילמשק:המוצעהמערךלגבי

לגבישנאמרוהדבתםמלבדהנקודות
מציעהייתיהגביעים.ומסיריהאוטומציה

ללכתבמאמרו),זואפשרותהזכירומשה(
שאיתותשובמדגישאניויזואלי.לאיתות
הסרקזמןכאשררקידיעלמומלץזהויזואלי

לשניו6או6שלבמערךובוודעךלמכבירמצוי
חולבים.

מפרסמיםכאשרלכהיה:הערה-ולבסוף

גםלפרסםשרצוילינראהבמערךלשינויהצעות
לכתובשההתיחסותבכדיוזאתהמשק,שםאת

8~יותר.מדוייקתתהיה

קינגסטוןבבטנותתצפיתסחם
ה.מ.ב.שושני,עזרא

לאורהנקרה.ראשבקיבתןנבחנוהבטנות
הבטנותאתלבדוקהחלטנוקודמיםממצאים

מכןלאחרחליבה.שעות600שלפעולהלאחר
התוצאות:להלןשעות.100כלהבטנותשדקו

ללאחלקות,היוהבטנות-שעות600עד
ובליטות.סדקים
מחלקותהאיבדוהבטנות-שעות700עד

ובליטות.סדקיםללא

סדקיםהופיעובבטנות-שעות800עד
ובליטות.
סדקיםהופיעובבטנות-שעות900עד

ובליטות.
סדקיםהופיעובבטנות-שעות1000עד

ובליטות.
אלובבטנותלהשתמשממליץאסלפינך

8~בלבד.עבודהשעותכ-700עד

ב.מ.מתוצרתהחליבהמכוןלענין
החורשעיןבלוך,אפרי

המאמרעלנזעמותלתגובותציפיתי1.
במכוןהראשוניםהעבודהחודשי8אתהמסכם
והחלב'הבקרמשק"(ב.מ.מתוצרתהחליבה

אתיתקוףאדם,שיבואקיוויתיאך155(.
שבצורהיטעןהמכון,פועללפיהםהעקרונות

יותר,וטוביותרנכוןנחלבותהפרותאחרת
המכוןבזכותאונולמכוןשמיחסיםמהושכל
ההזנההאוויר,מזגהממשק,בגללאלאכלל,
וכי.
ידידייוספזון,שמוטקלראותהופתעתי2.

משק"(סקירתי,עללהגיבלנחלןמצאהוותיק,
לטרוחמבליאףוזאת156(,מס'והחלב"הבקך

פעולתודרכילעומקלרדתהמכון,אתולראות
לענותברצונימבטא.שהואההליבהועקרונות

שאניליצראיך!ועודמתלהב,אני-זאתרקלו
דפימעלמסחרילציודפרסומת"לעשות"נאלץ

שונהאסכולהמיצגהציודבהיותאךהעתון,
עודויש(מחסידיהשאחחליבהשלוחדשנית
קרובתדה-לאוואל,-וביניהןבארה"בחברות

השוודית,אלפא-לאוואל""שלמשפחתה


