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שטיפהבאמצעותרפתותבניקויהנסיוןמן

Cleaning)(~ush

חיפהמלען,מרדכי

של153בחוברתאבנוןאמתישלרשימתו
אותיעוררהזהבנושאוהחלב"הבקרמשק"

לפניעודהזו.השיטהבהפעלתנסיוניעללספר

הידועהבסיציליה,בחווהנבנתהשניםמספר

תאיעםבמספר,עשררפתות,שלשורהלכולנו,
ובביצועבתיכנוןהאבסה.ורצועותרביצה

(Deltaמכנייםמגרדיםהוכנסוהמקורי

(Scrapersהאבסהמרצועותהזבללסילוק
הפרות.שלהמדרךוממסלולי

אפסכלומרמפולסת,ריצפהעםנבנוהרפתות
מסויםבמקרהולמצוילרצויבהתאםשיפוע,

תעלהנבנתההזבל,נגרףאליוהרחוק,בקצהזה.

ס"מ,60שלוברוחבאחדמטרכדיעדעמוקה

תעלהשלבתחתיתהבלבד.0.25%שלבשיפוע

כדי(Circomat)מכנייםמסועיםהורכבוזו

ההאבסהרצועותמתוךהנגרףהזבלאתלהעביר

טחינה,לצורךהאיסוףבורותשלושתאל

בזבללטיפולמתקןאלושאיבהבחישה

.(Lycom)במשולבועבדתוכנןהמיכשורכל

רצוננו.לשביעותשניםבמשך

יצאועזושטפוןסופהובעקבותקרה,

קצרבגללשימושמכללשבתעלההמסועים
בתעלה,המינימליהשיפועאףעלחשמלי.

פשוטבאופןשטיפהבאמצעותלנקותההצלחת
העליונהלשפתההגיעהעדמיםהוספנומאוד.

דחף""המיםשלהמשקלעצםואז,התעלהשל

ניסינוהבורות.אלבתעלהשנערםעדהזבלאת

היאכללובדרךפעמיםשלרבמספרזושיטה

ההאבסהמרצועותנגרףהזבלכאשרטובפועלת
ונוצרותבמקרהאחת.בבתכולוולאבתדירות

בקלשוןלהיעזרצורךישהתעלהבתוךערמות
לזוז"."מתחילותשהןעדאותןולדגדג

אתלשטוףלנסיוןעבתוזוהצלחהלאור
נמשכיםויותרשנתיםזהעצמן.האבסהרצועות
ממשיךהיתרכימהרפתות,בחלקאלה,נסיונות
גריפה.באמצעותמנוקהלהיות

הריצפהלנוכחלצפותהיהשאפשרכפיאולם,

ניסינופנים.לנוהאירהלאההצלחההמפולסת,
נחשולבאמצעותשטיפהוחוזרותנשנותפעמים

וממשיכיםשוניםבגודליםחד-פעמימים)נד(

כמויותשלממושכתהזרמהבאמצעותפסות
אניהצלחנו.טרםאךמוגבלות,בלתיכמעטמים

האבסהרצועתלשטוףסיכויכלשאיןסבור
סביר.שיפועללאמטרים85שלבאורך

אמתישלקביעתובעיניתמוההכךכללכן,

יעלההשטיפהלכיווןשהשיפועשאסור"אבנון

יכולבהחלטאךבמקור)ההדגשה(אחווחציעל
להשטףיכולמישורישטחגםמזה.קטןלהיות

שבשוםלקבועמצדיפזיזזהיהיהזו".בשיטה
מישורי.משטחלשטוףאי-אפשרותנאימקום
היתהמאודקצרההאבסהורציצתיתכן

כאןאולםשטיפה.באמצעותניקוימאפשרת
קטנות.כךכלרפתותעללאמדובר

הנסיוןמוכיחשליהנסיוןלמעטבנוסף
גורמיםלמספרחשיבותשיעונהבארה"ב

בשיטהלהצליחרוציםאםוניניקםולהתאמה

האמורה:
הנשטפת;הרצועהורוחבאורךא.
כאשר(הנשטפתהרצועהשלהשיפועב.

בעין-הבוקריםבפגישתקריבובהמרצהנשאל

שטיפהלצורךהנכוןלשיפועבקשרהחורש
פחותלאחד-משמעית:תשובתוהיתהיעילה

שבו;והמוצקיםהזבלכמותג.
למשניה;אחתשטיפהביןהעוברהזמןד.

עלמשפיעיםולחותחום(האווירמזגה.
הזבל);צמיגות

יחידמים)נד(בנחשולאםהשטיפה,אופן1.

דקות;כמהלמשךקצובהבהזרמהאו
לשטיפה.המיםכמותז.

הגודלסדריביןמובהקתגומליןתלותישנה
איןובכךהנ"להגורמיםמשבעתאחדכלשל

אתלהביןישלדעתי,ואופן.פניםבשוםלזלזל

cleaning)(nushהשיטהשביסודהעקרונות



~1554חוכרת

קשותבבעיותלהיתקלעלוליםכןלאשאם

כך.אחר
השטיפהפעולתאתלתארניתןעקרונית,

כדלקמן:בשלבים

מןהזבלניתוקאףולעתיםריכוךהרטבה,1.
הבטון;

והפיכתובמיםדילולוע"יהזבלהרמת2.

זבל/מים;(suspension)לתרחיף

הפרדההאיסוף,למקוםהתרחיףהובלת3.

אחר.טיפולכלאו

הפעולהשלהזמןשלגורםבעליל,נראה
מהירותשקטנהככלראשונה.ממדרגהחשיבות

לבלהתרחיףעללשמוריקשהכךהזרימה,

ימנעובכךוהמוצקיםהנוזלייםלמרכיביויתפרק

בעודהנשטפת,המדרךרצועתלאורךהובלתו
בשלמותולהמיסתספיקלאמדימהירהזרימה

רבההתאמהנדרשתלכןולהובילו.הזבלכלאת
וגורם.גורםגלשלהגודלסדריביןהאפשרככל

ניתןכה,עדשהצטברווהנסיוןהידעסמךעל
אולםהללו.הגודלסדריאתרבהבמידהלחשב
כלמראשלחזותשאפשרלחשוב,תהיהטעות
אופציותלעצמנושנשאירומוטבתקלה

החשובשהנושאלינדמהבעתיד.להתאמות
השאלותכללליבוןזכהטרםשלפנינו

אתשנלמדהיההנכוןמןסביבו.המתעוררות
החזוייםהפתרונותואתהבעיותאתהשיטה,

8]הביצוע.עלמחליטיםבטרם

מלעןשלה"הערה"הארת
ה.מ.ב.אבנון,אמתי

הערותיומלען.מרדכישלתגובתועלשמחתי
השיטהשלהארותלמספראותימעוררות
במסגרתלפרטןצורךמצאתילאאשרשתארתי,
הנ"ל.ברשימתיהאיכותיהתאור

סוד,בגדראינהפתוחותבתעלותמיםזרימת
הספיקה,ביןהיחסיםלספקולציה.נוודאואינה

ומידותיההתעלהשלהחתךצורתהשיפוע,
פנימטיבכתלותכולםהזרימה,ומהירות
א81תמות8)(מאנינגבנוסחתמוגדריםהשטח,

המפורסמת.
שלאכדיהדרושההמינימליתהזרימהמהירות

וזבלמיםזרימתבזמןמוצקיםשקיעתתהיה
ביןנשלטתהזרימהמהירותהיא.גםידהוה
על-ידו.בלעדיתלאאךהשיפוע,ע"יהשאר

הספיקהשינויע"יגםבמהירותלשלוטאפשר
התעלה.שלהחתךומידותוצורת

הגורמיםאתבפרטומלעןמרדכיצודק
באמצעותואכן,השיטה.הצלחתעלהמשפיעים
ולהתאיםלשלוטביותרקלשתארתיהמערכת

הרצועהעלהפרותלמספרבהתאםהשטיפהאת
וכו'.האווירמזגתנאיהמסלול,אורךהנשטפת,

בקלות,והתאמהלשינויניתןהשטיפהמשךגם
לשטיפההמיםמקורזוסגורהבמערכתשהרי
שטיפהמשאבתבחירתנדלה.בלתיהוא

מאנינג)ע"פ(הנכונההספיקהאתשנותנת
יאפשרוהשטיפה,ומשךתדירותעלושליטה
היטב.שתתפקדמערכת

ע"ישתוארהכפיהשטיפהפעולתעקרונית,

זבלהרמתריכוך,הרטבה,דהיינומלען,מ.
ע"ייותרטובתעשה-והובלתותרחיףויצירת
איןמסתבר,בה,אשריחסית,איטיתזרימה




