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קשותבבעיותלהיתקלעלוליםכןלאשאם

כך.אחר
השטיפהפעולתאתלתארניתןעקרונית,

כדלקמן:בשלבים

מןהזבלניתוקאףולעתיםריכוךהרטבה,1.
הבטון;

והפיכתובמיםדילולוע"יהזבלהרמת2.

זבל/מים;(suspension)לתרחיף

הפרדההאיסוף,למקוםהתרחיףהובלת3.

אחר.טיפולכלאו

הפעולהשלהזמןשלגורםבעליל,נראה
מהירותשקטנהככלראשונה.ממדרגהחשיבות

לבלהתרחיףעללשמוריקשהכךהזרימה,

ימנעובכךוהמוצקיםהנוזלייםלמרכיביויתפרק

בעודהנשטפת,המדרךרצועתלאורךהובלתו
בשלמותולהמיסתספיקלאמדימהירהזרימה

רבההתאמהנדרשתלכןולהובילו.הזבלכלאת
וגורם.גורםגלשלהגודלסדריביןהאפשרככל

ניתןכה,עדשהצטברווהנסיוןהידעסמךעל
אולםהללו.הגודלסדריאתרבהבמידהלחשב
כלמראשלחזותשאפשרלחשוב,תהיהטעות
אופציותלעצמנושנשאירומוטבתקלה

החשובשהנושאלינדמהבעתיד.להתאמות
השאלותכללליבוןזכהטרםשלפנינו

אתשנלמדהיההנכוןמןסביבו.המתעוררות
החזוייםהפתרונותואתהבעיותאתהשיטה,

8]הביצוע.עלמחליטיםבטרם

מלעןשלה"הערה"הארת
ה.מ.ב.אבנון,אמתי

הערותיומלען.מרדכישלתגובתועלשמחתי
השיטהשלהארותלמספראותימעוררות
במסגרתלפרטןצורךמצאתילאאשרשתארתי,
הנ"ל.ברשימתיהאיכותיהתאור

סוד,בגדראינהפתוחותבתעלותמיםזרימת
הספיקה,ביןהיחסיםלספקולציה.נוודאואינה

ומידותיההתעלהשלהחתךצורתהשיפוע,
פנימטיבכתלותכולםהזרימה,ומהירות
א81תמות8)(מאנינגבנוסחתמוגדריםהשטח,

המפורסמת.
שלאכדיהדרושההמינימליתהזרימהמהירות

וזבלמיםזרימתבזמןמוצקיםשקיעתתהיה
ביןנשלטתהזרימהמהירותהיא.גםידהוה
על-ידו.בלעדיתלאאךהשיפוע,ע"יהשאר

הספיקהשינויע"יגםבמהירותלשלוטאפשר
התעלה.שלהחתךומידותוצורת

הגורמיםאתבפרטומלעןמרדכיצודק
באמצעותואכן,השיטה.הצלחתעלהמשפיעים
ולהתאיםלשלוטביותרקלשתארתיהמערכת

הרצועהעלהפרותלמספרבהתאםהשטיפהאת
וכו'.האווירמזגתנאיהמסלול,אורךהנשטפת,

בקלות,והתאמהלשינויניתןהשטיפהמשךגם
לשטיפההמיםמקורזוסגורהבמערכתשהרי
שטיפהמשאבתבחירתנדלה.בלתיהוא

מאנינג)ע"פ(הנכונההספיקהאתשנותנת
יאפשרוהשטיפה,ומשךתדירותעלושליטה
היטב.שתתפקדמערכת

ע"ישתוארהכפיהשטיפהפעולתעקרונית,

זבלהרמתריכוך,הרטבה,דהיינומלען,מ.
ע"ייותרטובתעשה-והובלתותרחיףויצירת
איןמסתבר,בה,אשריחסית,איטיתזרימה



והחלבהבקרמשק42

הגורמים-יתרכאשרגדוליםבשיפועיםצורך

בשליטתנו.נמצאיםהשטיפה,ומשךתדירות
אופיבעלתלזרימהיגרוםחזקשיפועלהיפך,

בערוציםדרכםלמצואהמיםעלוליםובהסוער,

חזקשיפועמאחור.ישארוהזבלבזבל,שייווצרו
תנועתעלומקשההבניה,אתכללבדרךמייקר

שיטתאתבקצרהלסקורהמקוםוכאןהפרות.

כמותמשתרריםמים):נד(נחשולע"יהשטיפה
והנחשולפתאומי,באופןמיכלמתוךגדולהמים

שנערםהזבלאתלדחוף""ואמורלפניםרץ""

המים,לנחשולמוקנהזהלצורךהאנרגיהבדרכו.
זרימהלמהירותשגורםהחזקהשיפועע"י

ערמהאודיו,אחידלאפיזוראולםגבוהה.

מאדמאיטיםלריצפהמדידבוקה""אוגדולה

עלילהההתנגשות""אחריוזרימתוהנחשול,את
מסוגמעהכתעלמדי.חלשהמדי,איטיתלהיות

השטיפהומשךהספיקהלשלוט.ביותרקשהזה
נבנתה.שהמערכתאחרילשינויעודניתניםאינם

היתרונותאתלראותקלהללו,הדבריםלאור

דקות,מספרבמשךקצובהבהזרמהשטיפהשל
למרותואכן,שקט.זרימהואופיקלבשיפוע

בקליפורניהשראיתיהרפתותה"תמיהה",

שטיפהרצועותבעלותהןזו,בשיטהשנשטפות

בתמונה-לדוגמהביותר.קטןבשיפועארוכות
153(מס'והחלב"הבקרמשק"(הנ"לבכתבתי

אורךשטיפה,אחריהאבסהרצועתהמתארת

ופלא:הפלאוהשיפוע,מטריםכ-85המסלול
אחוז!)%(שליש

ונשמחבכך,הקשורכלאתביסודיותלמדנו
המעשי,הפתרוןאתהבוקריםציבורבפנילהציג

8"געכו.הבניהלכשתושלם

למחשב)תפ4ן

שלבמספרמחדשלהשתמשלךאל
העדר!אתיצאהאשרבהמה




