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טיבו,לפיהחלבסיווגכנראההיאהיחידההדרך

מתכווןאנילכך.בהתאםעבורוותשלום
פרוטות.שללאלירות,שללהפרשים

שאריותבנושאאותנומתקיפיםמכליותראך
והטענותרבות,ההגזמותההדברה.חומרי

באל-בהתחשבבחלקן.וסטיותפנטסטיות
משימושלהמנעהצדקהכלאיןטרנטיבות

שהתודעהאלאהנוכחית.ברמתוגםבחלב
עלולההקהלבקרבהיוםהנפוצההאקולוגית

להגנתנוהשיווק.ועלהצריכההרגליעללהשפיע
ממשינזקכימזערי,שהסיכוןבצדקלטעוןנוכל

בירקותבמים,שבאוויר,הזיהוםוכיהוכח,לא
הניקויובחומריבסיגריותובפירות,

דיאיןאךיותר.הרבהגדוליםוהקוסמטיקה

אובדיןאימים,מהלכתמסרטן""והמלהבכך,
בדין.שלא

שהוראותמאודחבללשפר.אפשר-ומאידך
מסוימיםוקרציותחרקיםקוטליהאוסרות
שלכבלדרתנובה""באמצעותאלינומגיעות
המלצותללאהסברים,ללאהממשלה,משרדי

שנאסרהחומרשלתקפההגדרהללאואף
השרותיםבפיגםכיעליותרעודבללשימוש.

קימיםאולםחיוביות.תשובותאיןהווטרינריים
המטרות,לכלשאריתייםבלתימזיקיםקוטלי

ושיטותביולוגיותהדברהשיטותוקימות
פתרוןלמצואבוודאיאפשרשבעזרתןהיגיינה

בגידולימכברידועהזודרךהמקרים.ברוב

כזומשולבת",הדברה"בתורוהשדההמטע
נגדברעליםבשימושהאפשרככלהממעטת
בהםההכרחיהשימושהכוונתתוךבריקים,
ומוגדרות.מצומצמותלמטרות
זבובינגדכזוהדברהלתכנןנשכילכאשר

יחד,גםהמספואומזיקיהבקרטפיליהרפת,

שאריותשלמודרנייםבתשיםלעמודנוכל
עללשמורואףובתוצרתובחלבהדברהחומרי

היוםהחשופיםוהרפתנים)(הבהמותבריאות
מרוכזים.לרעלים

מציאותייםתקניםיותקנואזשעדנקווה
מחוסרהניזונותמהיסטריותונפטרומחייבים,

ידיעה.

8]היגייני!חלבבעד-אני

בחלבמיםלגלותקל

מהי?-החלבקפאוןנקודת

אביבתלתנכה""מחלבתיצחקי,י.ד"ר

אתעברואשרמיםכ-88%מכילטבעיחלס
שםלעטין,הגיעוהדםמערכתודרךהפרהגוף
אלומיםלקטציה"."הנקראבתהליךהחלבנוצר

מהחלב.טבעיחלקמהווים

ובארץבעולםהחלבשתעשיותהבעיותאחת
למרותלחלב.מיםתוספתהיתהבהןנתקלו

שוניםהמוספיםהמיםאיןכימיתשמבחינה

אםטבעי,באופןבחלבנמצאיםאשרמהמים
וגםהחוקאתנוגדתנוכחותםבשגגה,ואםבזדון
-כגון:כלכלייםלנזקיםגורמת
מכךוכתוצאההחלבשלבטעמוירידהא.

הצריכה;הקטנת
גבינות;ייצורבתהליךנמוכהתפוקהב.
המוספיםהמיםבאם(בחלבלוואיטעמיג.

ניקוי).חומרימכילים
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בחלבמיםלבדיקתהמיכשור
לחלבמוספיםמיםבגילויהמרכזיתהבעיה

נוכחותקביעתלשםהדרושהמיכשורהינה
עםהתמודדובעברושיעורם.הזרים""המים
לקטודנסומטר"."הנקראמכשירבעזרתהבעיה
שלהשקיעהגובהעלהתגססהבדיקהעיקרון
ערכיםונקבעוהנבדקהחלבבתוךזהמכשיר
פרטהחלב.שלהסגוליהמשקלאתשביטאו
הוספהדהיינומיוחד,באופןחריגיםלמקרים

בעזרתהיהניתןלאלחלב,מיםשלמאסיבית
מיםשלנוכחותםבוודאותלקבועזהמכשיר

מוספים.

מיםשגילוילאחרמהסבךיצאזהנושא
שלהקפאוןנקודתעלהתבססלחלבמוספים
יעבורהחלבבההטמפרטורהכלומרהחלב,

זובשיטהקפוא).חלב(מוצקלמצבנוזליממצב
שיועדומיוחדיםבמכשיריםהחלבאתמקררים

הקפיאהלאחרקופא.החלבבהלנקודהעדלכך
החלב.קפאבההטמפרטורהאתקוראים
ביותרמתוחכמיםמכשיריםישנםכיום
שלבמחלבותנמצאקריאוסקופ,כזה,מכשיר(

במהירותהחלבאתמקרריםאשרתנובה")"
מיכשורכעזרתמכן,ולאחראותו.ומקפיאים
אתרושמיםביותר,מהחדישיםאלקטרוני
פניעלסיפרתית)(דיגיטליתבצורההתוצאה

להפעלהעדננעלת""והתוצאהבקרהלוח
שבתנאיםמכךיוצאהמכשיר.שלחוזרת

לאבמחלבותהמצויובמכשירהיוםהקימים
שהמחלבותמבלילחלבמיםלהחדירניתן

כך.עלתדענה

?הקריאוסקופפועלאיך
שלהקפאוןנקודתנקבעהמדועלהסבירבכדי

לחלב,מיםהוספתלקביעתמדעיכבסיסחלב
להזכירכדאימשפט,בביתלהוכחהוכקבילה

החלבבעטין.החלבהיווצרותדרךאתשנית
כלומרהפרה.בדםהנמצאיםממרכיביםנוצר

הוויטמיניםהמינרלים,השומן,הסוכר,החלבון,
מקורםבחלבלמצואשניתןהמרכיביםויתר

כ-400בעטיןמעבירהפרההפרה.שלבדמה
בגללחלב.אחדליטרייצורלשםדםליטר
קיםוהעטיןהדםמערכתשביןההדוקהמגע

הפרהודםהחלבביןאוסמוטימשקלשיווי
זהההחלגשלהאוסמוטיהלחץזוומסיבה
חיגוףוכלמאחרהפרה.שלהאוסמוטיללחץ
אוסמוטילחץמקיימיםכאחד)ובהמהאדם(
לקביעתהמדעיכבסיסזהגורםנקבעבגוףקבוע
לחלב.מוספיםמים

הקפאוןבנקודתשעסקוהעולםמכלמחקרים
שביןבתחומיםקופאהחלבכיהראההחלבשל

מימצאיםצלסיוס.מעלותל-0.530-0.550-
בהבת"א,תנובה""במחלבתגםאושרואלה
מס'הישראליבתקןגםזה.בנושארבמידעמצוי
נקודת"כי:נקבעגולמיפרהכחלבהעוסק55

צלסיוסמעלות0.530תהיההחלבשלהקפאון
מלחיםנטולימיםשלהקפאוןלנקודתמתחת
כששתיהןמזונמוכהאומזוקקים),מים(

אחד".מכשירבאמצעותנקבעות
החלבסוכרכימסכימיםהחוקריםרוב

משפיעיםהמומסיםוהמלחיםהלקטוזה)(
יתרתהחלב.שלהקפאוןנקודתעלכב-76%
מנמסיםומגזיםמהחלבוניםנובעתההשפעה

בחלב.
לאחיצונייםבאמצעיםכיהיטבלהסבירבכדי

החלבשלהקפאוןנקודתעללהשפיעניתן
הגורמיםהשפעתאתנסקורהפרהמעטיןהיוצא

והסביב-הבריאותייםהפיזיקליים,התזונתיים,

הקפאון.נקודתעלתיים

אביבתלתנובהמתלבתשלבמעבדהקריאוסקופ



153$1חוברת

הונה
ב"הורד'זושפורסםגארה"נשנעשהבמחקר

נקודתעלההזנההשפעתנבדקהדיירימן"
בטבלהנמצאותהתוצאותהחלב.שלהקפאון

עלמועטההשפעהלהזנהכימראותוהן1מס'

זונקודהמקרהובכלהחלבשלהקפאוןנקודת

ל-0.550-0.530-שביןבתחומיםנשארת

צלסיוס.מעלות

1מס'טבלה
שתים:הונהבתנאיקפאוןנקודתערכי

במצבשהיומפרותבת"א,תנובה""במחלבת
זהלמצבנורמלית.קפאוןנקודתהראודלקתי,

שיווילהתקייםוחיבמאחרפיזיולוגי.הסברקים

החלבלביןהפרהדםביןאוסמוטימשקל
אותםבמקוםמלחהפרהמפרישהשבעטין,

הדלקתיתהפעולהבגיןשחסריםהמרכיבים

מנוסיםרפתניםהחלב.יצירתבתהליךוההפרעה
מלוחדלקתבמצבמעטיןחלבכייודעים
הידעעםהמדעיההסברמשתלבוכאןבטעמו

הרפתן.של

שתיה

היהניתןיתרשתיתאוצמאוןשלבמצב

הקפאוןנקודתעלישפיעהדברכילחשוב
מכשירמהווההכליותמערכתאולםבחלב,

ובכךהפרהשבנסיובהנוזליםכמותלוויסות
החלב.שלהקפאוןבנקורתשינוייםמונעת

2מס'טבלה

מוספיםמיםבנוכחותחלבשלקפאוןנקודת

צלסיוס)מעלות0.530-עלמבוסס(

קפאוןנקודת
צלסיוסבמעלות

הזנהתנאי

סטנדרטיים
גרעיניםללא
הרעבהחצי

בגרעיניםלהזנההחזרה

בוצת,
יקודת:

-0.54
-0.54)
-0.54)
-0.541

קבוצת
תצפית

0.541-
-0.537
-0.535
-0.541

שומן
בערכיכילחשובנוטיםרביםבקרמגדלי

חלב.שלהקפאוןבנקודתשינויישגבוהיםשומן

לאילהביאועלולהמבוססתאינהזומחשבה

מחקרהבודקות.והמעבדותהיצרניםביןהבנה
ושתוצאותבת"אתנובה""במחלבותשנעשה

שנעשהבמחקרגםנתקבלולומקבילות
דיירימן"ב"הורד'זושפורסמוהבריתבארצות

ולשמנתרזהלחלבשהופרדחלבאותוכינמצא
המצבים:בשלושתקפאוןנקודתאותההראה

שומן.45%ושמנתרזהחלב3.5%,גולמיחלב

עטיןדלקות

החלבבהרכבשינוייםישעטיןדלקותבמצבי
המוצקיםבהרכבירידהמראההסופיתוהתוצאה

שנבדקחלבזאתלמרותשבחלב.שומנייםהלא

קפאןנקודת

-0.530
-0.525
-0.520
-0.515
-0.510

5050.-
-0.500
0.495-

0.490-

0.485-
-0.480

מוספיםמים
חיםחבא

10

חמוץחלב
לעיבודמתקבלאינוחמקשחלבלמרות

עלהשפעתואתלהסבירחשיבותישבמחלבה,
הקפאון.נקודת

453*_(4שבחלבהסוכרהפיכתבזמן
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ישחלגלחומצתיל-יא51
מכךוכתוצאההחלבשלהאהזמוטיבלחץעליה
יותר,נמוכהתהיההחלבשלהקפאוןנקודת
עלולמוספים,מיםשיכילחמוץ,חלגכלומר
לחלב.מיםהוספולאכאילולהגיב

לסיום
לחלבשיוכנסזרחומרשכללהדגישצורךיש
להדגישכדאישלו.הקפאוןנקודתעלישפיע
ולהביאגולמיבחלבזיופיםלמנועבכדיזהנושא

המעבדותשלבכוחןישכיהיצרניםלידיעת
אלו.מקריםלגלות

אתהמראה2(מס'(גובלהמצורפתלסיום
המיםלאחוזחלבשלהקפאוןנקודתשביןהיחס

8]המוספים.

-_r--י-------

)למחשבדיווח(
בעבר)עליהשדיווחת(פרהחסרה
המחשב?ברשימת

לבירור.ב"חשב"השרותללשכתפנה

בחלקהנובעתההגבההיל-.א52
ובחלקהעמוקרפדסככתשלמההיסטוריה

נוחהשההגבהה-בדוקההבלתי-מההנחה
אתיחקרוומתכננינושחוקרינוכדאילפרה.יותר

בתנאיהפרהנוצרהבמקרהלאאוליהענין.
מאבוסולאעמידתה,במפלסבשדה,אכילה

מלאכותיו

המופיעמרה-פסיכולוגיה""המאמראגב,
הבקר,בהתנהגותתופעותכמהמדגישזהבגליון
מערכותבתכנוןהןבחשבוןלהביאןישאשר
העדר.שלהשוטףבניהולוהןוחליבהשיכון
והמחקריחסיתמועכוהבקרבהתנהגותהידע

אךההתחלתיים.בשלביועדייןנמצאזהבשטח
מעשיות,מסקנותמחייבהקיםהידעמעטגם

בסיסיידעחסרבארץביותר.חשובשיישומן
הןרביםליקוייםקימיםמכךוכתוצאהבנושא
הניצבנכבדאתגרטמוןובכךבניהול,והןבתכנון

8]שלנו.המחקרמערכתבפני




