
1468$חוברת

בקרבזבלמנוזליםמוצקיםהפרדת

מבוא
סילוקולאחרבווהטיפולמהרפתהזבלסילוק

בקרמגדלכלבזו.זוהכרוכותבעיותשתיהן

במודע,שלאאובמודעביומו,יוםמדימתמודד

שתיהן.עם

חיי-ברפתהממשקצורתותכנוןהרפתתכנון

ההחלטהלמעשה,הנ"ל.בבעיותלהתחשבבים

צורותמראשמכתיבהאחרתאוזומבנהצורתעל

בניית-למשלכךמסויימות.טיפולו/אוסילוק

שלסילוקןמראשמכתיבהעמוקריפודעםרפת

קדמיתכףעל-ידימוצקבמצבורפדזבלכמויות

נעשההמוצקבזבלוהטיפולחדשים,למספראחת

מפזרתבעזרתבשדהפיזורוידיעלכללבדרך

מכתיבהטפחותרפת:נוספתדוגמהמוצק.זבל

אחתנוזליצבירהבמצבהזבלשאיבתמראש

בעודמהרפת,סילוקוכצורתחדשיםלמספר

במא-ייבושלהיותיכולהסילוקלאחרשהטיפול

אונוזליכמדשןבשדהיישוםרדודים,גרים

בעולםהבקרבנושאהעוסקיםאחרים.טיפולים

שבעודלהכרה,האחרונותבשניםהגיעוכולו

חמוראקולוגימטרדלהוותעלולהבקרזבל

מימזהםעפים,ולחרקיםרעלריחמקורבהיותו

הוא;במשקויקריםגדוליםשטחיםותופסתהום

למיחזורהניתןכחומררבערךבעללהיותעשוי

.(recycling)בזבל,חוזרשימושהינומיחזור

אווביטולערכואתלהעלותכדיבמוצריו,או

לפסולתהמיועדותהחומרכמויותשלהקטנה
שימוש.בהשאין

חלבשלטמפראטורה:נוספתחליבהכל2.

-ו-400מ-1000,גבוההיותרלא-מעורב

החליבה.מתחילתשעות3

בעתיד,ההתפתחותאתבחשבוןלקחתיש3.

יומיים.במשךהחלבאחסוןשתדרוש

והאח-הקירורבריכותמיצרנילדרושיש4,

הבריכותלרחיצתאוטומטיותמערכותלספקסון

ולחיטוין.
הברוןחי

ה.מ.ב.

יש-הזבלבמיחזורשלנוהעניןעםבבדבד

אקולוגי.למטרדהפיכתואתלמנועעניןגםלנו

מני-(השאיפותשתיאתהמשלבותהדרכיםאחת

סילוקהיאחוזר)ושימושסביבתיזיהוםעת

הפרדהעל-ידיהטריהנוזליהזבלמתוךהמוצקים

מההפרדה.המתקבליםבמוצריםושימושמיכנית

נוזליזבל

תע-המהווהכחומרנוזליזבללצרכינונגדיר

אינוואשרמוצקים,וחמריםמיםשתן,שלרובת

צמיגכנוזלמתנהגאלאבערמות,להערםניתן

הומוגני.לא

שתן)ו-מוצקים(הפרהעל-ידיהמופרשהזבל
מיםתוספתאךיבש,הומר10%בערךמכיל

זו.תכולהכמובןמקטינהברפתשוניםממקורות

כמוצק.נמצאהגזוליבובלהיבשהחומרכללא

state)(colloidalקולואידיבמצבנמצאחלק

שללזודומההתנהגותלזבלמקנהזהומצב

בערמותלהערםהיכולתאי-(slurry)עיסה

יציבות.

בומתחילהופרששהזבללאחראחדותשעות

האורגני.החומרפירוקשלאנאארוביתהליך

מיקרו-אורגניזמיםעל-ידימבוצעתזוהתפרקות

ריחבעליגזיםפעולתםכדיתוךהמשחררים

ואחרים.םMethan-(41%)כמתןנעים,לאחריף

והחל-שבועותמספרלהימשךיכולהההתפרקות

כדיתוךהופכיםבזבל,שהיוהמוצקים,קיקים

המכניתההפרדההכללית.מהעיסהלחלקהתהליך

לאעדייןהזבלבובשלברקלכן,אפשרית,

טרי.הואכאשרדהיינוהתפרק,

הזבלהפרדת

להפ-אפשרויותמספריש-טכניתמבחינה

הנוזלים.וביןהנוזלישבזבלהמוצקיםביןריד

הנוזלילזבללאפשרהואלכולןהמשותףהעקרון

ידוע.גודלבעליפתחיםבעלתנפהעל-פנילנוע

הפתחיםשלמזוגדולהשמידתםבזבלחלקיקים

מסוים,בשלבאותהועוזביםהנפהעלנשארים



והחלבחביימשק36

וגםבתרחיףחומרגםהמכיליםהנוזלים,בעוד
הנפה.פתחידרךמתנקזיםמאוד,קטניםחלקיקים
טכנו-אתויסודימפורטבאופןלבדוקכדי
המתקבליםהמוצריםוהרכבההפרדהלוגיית
במשקעמיר.בקיבוץהפרדהניסויערכנוממנה,

וביןרביצה,תאירפתמהזמןזהפועלתזה
סקרייפרנעהבטוןמעבריעלהתאים,שורות
שעותלשלושאחתהטריהזבלאתהמובילמכני
זהוהרפת.בקצההנמצאתתפעוליתבריכהאל
הפרדה.ניסוילביצוענוחמקוםלכן

בקרמגדליהתאחדותעל-ידיבוצעהניסוי
להנדסהבפקולטהמחקרקבוצתעםבשיתוף
עבודהותנאיבציודובעזרהבטכניון,אקלאית
המשק.מטעם

הטכניותהנקודות-טכנייםאמצעיםג4
לצורתקשורותזבלבהפרדתלהקפידישעליהן

המפרדה,אלאגירתוממקוםהזבלשלהשינוע
הקרקע.פנימעלמטרכ-2.5שלבגובההמותקנת

למפ-לספקיש-ואמינתסדירההפרדהלצורך

ומבוקרת,קבועהבספיקהאחיד,חומררדה
לער-ישזהלצורךהמפרדה.לספיקתהמתאימה

ולמנועהאגירהבבורהזבלאתמתמידבאופןבל
מכילהזבלכאשרלעתים,במערכת.סתימות
וכדומה,ירקקש,סיביכגוןגדולים,מוצקים
זהלצורךהחומר.שלמוקדמתטחינהדרושה
טחינה.יחידתבתוכןהכוללותמשאבותישנן

נפהמסוגהיתהלניסוי,ששימשההמפרדה,
לרשו-הועמדהוהיא:SWECO,מתוצרתרוטטת

קיי-בע"מ.הירשברגהאחיםחברתעל-ידיתנו
חלקולגבימפרדות,שלדגמיםעודבשוקמים
זבל.בהפרדתפעולתןבדברנתוניםמצוייםמהן

מתקב-מרכיביםשני-ההפרדהתוצריב.
:זבלמהפרדתלים

כ-15%-מהווההוא-המוצקע41למה1.

חומר20%עדומכילהמופרדתמהכמות20%
הנפהעלנעהחומרמהמפרדה).ביציאה(יבש

מסויםובשלב1(תמונה(איטיתמעגליתבתנועה
המפרדה2(.תמונה(למטהונופלהנפהאתעוזב

הרוטטת.הנפהע"פהזבלתנועת1.תמונה



למפרדהמתחתהנערמתמוצהחומרערימת2.תמונח

למוצקיםלאפשרכדיבגובה,במכווןהועמדה

ולהתחילנפילתםכדיתוךהאווירעםבמגעלבוא

שלחמצן)בנוכחות(אארוביפירוקשלבתהליך

הנקראלתהליךמביאכזהפירוקהאורגני.החומר
מתיבש,מתחמם,הערימהתוכןקומפוסטציה.

ספוגיחומרערימתמתקבלתהתהליךשלובסופו

לאריח,שוםמפיץשאינואךיבש,כזבלהנראה

ואינולמשל)בגשם(נרטבכאשרתכונותיומשנה

קומפוסט.זהו-אקולוגימטרדמהווה

רטי-בתכולתמותניתכזהתהליךשלהתחלתו

מהמפרדה,היוצאיםבמוצקיםמסויםבתחוםבות
הערימהאוורורמחייבתהתהליךשלוהמשכיותו

מת-כךהפיכתה.על-ידילמשל-פעםמדי

אלונפילתוהזבלהפרדתשלהסכימהקבלת

מובלתימים,למספראחתאשר,מהפכת,עגלה

ממנה.נפרקהמופרדוהזבלמצבורלמקום

הזמןעםתכונותיואתמשנהאינוהקומפוסט

שיהפוךחשששוםללאלאחסנוגםאפשרולכן

למטרד.

היוצאהמוצקלחומרמוצעיםשימושיםמספר

:מהמפרדה

ספונ-קומפוסטציהתהליךקיוםלאפשר1.

גבוההבאיכותכרפדבחומרולהשתמשטנית
קש.שלמזהבהרבהגבוהספיגהוכושר

ספונ-קומפוסטציהתהליךקיוםלאפשר2.

בייחודקרקע,כמטייבבחומרולהשתמשטנית

בריחותמלווהואינוהיותוגינה,ביתלצמחי

רעים.

יציאתולאחרמידהחומראתלהחמיץ3.

מזוןמייצור(אחרתפסולתעםביחד'מהמפרדה
מכילהמוצקהמקטעבעלי-חיים.להזנתוכו')

כללי.חלבוןכ-15%

מרוכזיםמזונותעםהחומראתלערבב4.
לבעלי-ולהאביסומהמפרדהיציאתועםמיד

חיים.

בחוותלמעשההלכהמבוצעלעילהאמורכל
זבל.מפרידיםבהןבעולםשונות



והחלבחגתימשק*3

כ-מהווהזהמקטע-הנוזליע41כמהצ

35%עדומכילהמופרדתמהכמות40%-"/850
ח8-)8תרחיףשלבמצבהנמצאיבשחומר

זרימהתכונותבעליהםאלהנוזליםע0ת018ת(.

להש-ניתן3(.תמונה(מיםשללאלההדומות

ה,,נזילות"הדגמת3.תמונח

הנוזלית.הפראקציהשל

קונבנציונל-וצנרתשאיבהבמערכותבהםחמש

סתימותשקיעה,תופעותבהםשאיןכיוןיות,

וכו/בצנרת,

:הםהנוזלילמקטעהמוצעיםהשימושים

לצורךוטיהורחימצוןלבריכותהעברה1.
השקיה.

ללארב-שנתייםמספואגידוליהשקיית2.
אלונוזליםשלהדישוניבערךבהתחשבטיהור

ההשקיות).ביןאגירהאמצעידורש(

החומרניצוללשםבבריכותדגיםהזנת3.
תרחיף.שלבמצבהנמצאהיבש

ודיכום

מוצקיםהפרדתלשםהותקנהניסיוניתמערכת

טרי.נוזליבזבלמנוזלים

מס-והוסקומסחרייםציודסוגימספרנבדקו

כימיתבאנאליזהנבדקושנבדק.הציודלגביקנות

החומרושלהמוצקהחומרשלהתוצריםהרכבי
וישהמוצריםשלהדישוניערכםנבדקהנוזלי.

ערכםאתיסודיבאופןולבדוקלהמשיךמקום
התזונתי.

הפ-מערךהתקנתלהציעכיוםמסוגליםאנו

שעותמספראמינהבצורהיפעלאשררדה,
השפכיםכוללהנוצר,הזבלכלאתויפרידביום

כזהמערךוכו/ההמתנהחצרהחליבה,ממכון
יחסוךהרפת,באיזוראקולוגייםמטרדיםימנע

חוזרניצולויאפשרבזבלבטיפולאדםעבודת

שהוזכרומהשימושיםלחלקההפרדהמוצרישל
לעיל.
טרי.זבלורקאךלהפרידשניתןלהדגיש,יש
גודלואתהאפשרותאתלבדוקשכדאייתכן,

לצורךהרפתמבנהבשינויהכרוכיםההשקעה
והפרדתו.טרינוזליזבלאיסוף

פד18קטמכם,
אבנוןאמתי

ה.מ.ב.


