
עליכםשלום

כותנתוקליפותחיטהקששלהמזיןהערךשיפור
מאכלבנתרטיפולעל-ידי

הטיפוללאחרמידלחבמצבמרבקלעגליהאבסה

***פולמןוי.**נוימרקח.,*הולצרצ.,*לויד.

מבוא
לסוגיובקשהגלומההאנרגיהשכמותלמרות

זמינההיאאיןבגרעינים,הגלומהלזודומה
א.:סיבותמכמהמידהבאותהלמעלי-גירה

ב.;העיכולומיציהתאיתביןחוצץהליגנין
;העכלותהאתמאיטההתאיתשלגבישותה

העיכול.לתהליךמפריעהבקשצורןמציאותג.

גדלהבעולםבגרעיניםהמהסורהתגברותעם
לשיפורבמחקרהניתנתהלבתשומתוהולכת
עשיריםבמזונותהנמצאתהאנרגיהזמינות
שונים.כימייםטיפוליםעל-ידיבתאית
כיוםמתנהלזהבנושאאינטנסיבימחקר
קש:שוניםמזונותולגבישוניםעולםבחלקי
תירסקש;ובאנגליהבדנמרק-שעורה
;בהודו-דורהקשבארה"ב;-ואורז

ובארה"ב.באירופהמנסרותבאזוריעץונסורת

שללוואימוצריעלחומרבספרותמצאנולא
כותנה.

הואכיוםביותרוהמבטיחהעיקריהאמצעי
קאוסטית).סודה(מאכלבנתרהטיפול
בנורבגיהנהוגמאכלנתרבעזרתבקשטיפול

בתמיסההקשאתמשריםבשנים.עשרותזה

בנווה-הניסיונותתחנתהחקלאי,המחקרמינהל*
יער.

לבעלי-חיים,המכוןהחקלאי,המחקרמינהל**
רכובות.

מנק-יומיים-שלושה,למשךהחומרשלדלילה
שוט-ואחר-כךחוזרלשימושהתמיסהאתזים
מיםהאלקלי.עודףאתפעמיים-שלושפים
נש-האורגני,מהחומרכ-20%המכיליםאלה,
ההעכלותאחוזמועלהזובדרךלנחלים.פכים
שהיאאלאל-70%,לערךמ-50%הקששל

לגו.מתאימהאינהולכןבמים,מאודבזבזנית
נסחטתהתמיסהזהלתהליךאמריקאיבשיפור
נשטף.אינוהקשואילולשימוש,ומוחזרתבכוח

צמצוםתוךחרושתי,לטיפולהיאכיוםהנטיה
הייבוש.בהוצאותלהפחיתמנתעלהמים,בכמות

עםבמגעהקשהובאבהםרבים,במחקרים
ריסוסעל-ידיאחריםבסיסיםאוהמאכלהנתר

עדהקשהעכלותהועלתהמרוכזת,בתמיסה
בלבד.60%

מענינותתופעותשתילהזכירעודכדאי
:רביםבמחקריםוהמתגלותזהבנושאהקשורות

והולכתעולהמלאכותיתבכרסההעכלותא)
יחסיתהמאכל,הנתרשלהריכוזהגדלתעם

ההעכלותואילו;10%עדהקש,למשקל
3%שללריכוזמעברעולהאינהבמעלי-גירה

בכרסהתוצאותביןהסטיהמאכל.נתר4%או
1.בציורמתוארתובבעלי-הייםמלאכותית

לאחרבנפרדמואבסהמטופלהמנוןבאשרב)
בהשוואההוולונטריתהצריכהפוחתתהטיפול

במזונותמעורבהואכאשרואילולביקורתן



קאוסטיתסודהיי

קשעםהמעורבבקאוסטית)סודה(מאכלנתרשלהריכוזהשפעת1.ציור
ובבעלי-חיים.מלאכותיתבכרסהאורגניהחומרהעכלותעל

מעובדאואורגניתחומצהעל-ידינסתראחרים,
לביקורת.בהשוואהצריכתועולהלכופתיות,

אתלבדוקהיתהזובעבודההניסוימטרת
מאכלנתרשלשוניםריכוזיםשלההשפעה

כותנהוקליפותחיטהקששלהמזיןהערךעל
פיטום.במנתהמואבסים

שיטות

-הגסהמזוןסוגא.:היושנבחנוהמשתנים

הנתראחוזב.;כותנהוקליפותחיטהקש

;אחוזיםו-0,48,-הקשממשקלהמאכל
ווסתהזוהחומר.הומסשבההמיםכמותג.

-לחותדרגותלשתיהקשאתלהביאמנתעל

ו-60%.30%

שלפקטוריאליבסידורבוצעהניסוי
עגלים7-תת-טיפולים12סה"כנב2%3%2

תת-טיפול.בכל

בכרסעיכולניסוייעל-ידינבחנוהמשתנים
בעגלים.עיכולוניסויימלאכותית

במשקלהיוהעגליםכאשרהחלההזנהניסוי
לערך.ק"ג480שלבמשקלונסתייםק"ג230

החומצותריכוזה-'pH,נבחנוהניסוילסוףסמוך
האמוניהוריכוזחש"ן)(הנדיפותהשומריות
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בדם.והגלוקוזהשתנןוריכוזהכרסבמיץ
תפוקתונבחנוהניסויבסוףנשחטוהעגלים
טבחתם.והרכבבשרם

ושוכנוישראלי-פריזימגזעהיוהעגלים
מפצמות,בסככת

ליום,לראשק"גל-6הוגבלהמרוכזהמזון
האנרגיהערכיחפשי.באופןניתןהגסהמזוןאך

-מרוכזמזון:היוהמזונותשלהמטבולית
1.48-כותנהוקליפות1.55-קש2.65,

יבש.חומרק"גלכלמגה-קלוריות

נפהעםפטישיםבמגרסתנגרסהחיטהקש
הנתרתמיסתמ"מ.6בקוטרחוריםבעלת
הלחותולדרגתלריכוזבהתאםהוכנההמאכל
בעלמערבלבתוךהקשעלורוססההרצויים
לכלהמזוןאלכסוני.משטחעלהנעיםשלבים

ביומו.יוםמדיהוכןתת-טיפול

למצבשהגיעונראהכאשרנשחטוהעגלים
הסרתלאחרנשקלההטבחהבשוק.הרצוי
אחדצדבנפרד.נשקלוואלההמאגריםשומני

נשקלווחלקיוהשחיטהביוםבותרהטבחהשל
הם.אף

תוצאות
קליפותאיבדוהמאכלבנתרמהטיפולכתוצאה

למנועגסלמזוןהאפיניהכושראתהכותנה
למנהלהוסיףהכרחוהיהבמעלי-גירה'התנפחות

מספראבדוזאתאףעלארוה.קשק"ג0.5
אלהכללאורמהתנפחות.כתוצאהבהמות
כותנה.בקליפותהטיפולאתלהפסיקהוחלט

לקלי-כימראים,שנשארו,מהבהמות,הנתונים

בכלחיטהקשעלניכרתעדיפותהכותנהפות
מאכלבנתרהטיפולהשפעתאך;המובנים

לאהלחותלדרגתהמזונות.בשנידומההיתה
התוצאותיובאואי-לכךהשפעה.כלהיתה

הנתראחוזוהואבלבדאהדלמשתנהבהתאם
הכותנה.קליפותאוהקשממשקלהמאכל

לאחרהגסהמזוןשלה-'PHעלנתונים
ובבעלי-מלאכותיתבכרסהעכלותוועלהטיפול
1.בטבלהמובאיםחיים

העכלוהוועלהמטופלהמזוןשלה-.pHעלנתונים1.טבלה

ובבעלי-חיים.מלאכותיתבכרס

1ת.ש.ן418ן0ן*-לאכמנתר%

pH'-8.110.211.30.13ה**

**59362.670.40.54מלאכותיתבכרסהעכלות%

*55.662.158.71.62בבעלי-חייםהעכלות%

התקז.שגיאת-ש.ת.1.
ע*)0.05.
עי0.01*.

שלה-'PHאתמעלהמאכלבנתרהטיפול
איננהשהעליהאלאמובהק,באופןהמזון

כפולהל-4%מ-0בתחוםהעליה;לינארית
בכרסההעכלותל-8%.םש-4בתחוםמהעליה

בהשוואהמובהקבאופןעלתהמלאכותית
הועלההמאכלהנתראחוזכאשרגםלביקורת,

גבוההההעכלותהיתהבבעלי-חייםל-8%.מ-4

מאכלנתר4%שלבטיפולמובהקבאופן
החומרבאחוזשהעליהבעודלביקורתבהשוואה

נוספתבעליהמלווההיתהלאל-8מ-4
התוצאותאתתואמותאלהתוצאותבהעכלות.
במבוא.שתוארומהספרות,
2.בטבלהמובאותההזנהניסויתוצאות



וג145חוברת

טבחתם.והרכבההזנהבניסויהעגליםל*הייצוד2*טבלת

*ת.ש.81ן4ן0ן-4לאכמנתר%

גרילהנתוני

272624העגליםמספר
227.6231.2230.62.4ק"גהתחלתי,משקל
"*484.9479.3504.74.5ק"גסופי,משקל
**285273.4283.51.5בניסויימים

**90390896712.2גר'יומית,תוספת

מזוןריבתצ
4.693.903.10ק"גגס,מזון
6.056.056.03ק"גמרוכז,מזון
2.782.532.29החימהמשקלכ-%יבשחומר

שחיטהנתוני

456.5443.5463.5ק"ג1,נטומורעבמשקל
259.8254.4268.1ק"גטבחה,משקל
56.957.457.8התפוקהאחוז

497487552גר'2,לטבחהיומיתתוספת
**1.882.172.510.07מהטבחהכאחוזמאגרים,שומן
**2.202.302.630.08מהטבחהכאחוזקרצוף,שומן
4.084.475.14מהטבחהכאחוזשומן,סה"כ

האנרגיהנצילות
24.6323.0920.50חימשקללק"גא.מ.מגק"ל
44.8742.8838.00טבחהמשקללק"גא.מ.מגק"ל

5%.פחותמזוןללאשעות12לאחר1.

ניסוי.על-ידימוודאאךמחושב,התחלתיטבחהמשקל2.

תקן.שגיאת3.
ץ*)0.05*
**0.01(*11

3.בטבלהמובאתהכרסבמיץהמטבוליטיםעלהממצאיםתמצית

פרופיוניתחומצהאצטילן:חומצהיחסהחש"ן,כללריכוז3*טבלה

בניסוי.שהשתתפוהעגליםשלהכרסבמיץהאמוניהוריכוז

1ת.ש.ן8ן4ן0ן-4למאסנתר%

272624העגליםמספר pH'-6.76.66.70.05ה
76.281.084.83.6החש"ןכללריכוז
3.63.63.40.2פרופיוניתח':אצמיתח'יחס

5.34.67.30.2מל'ב-100מגר'האמוניה,ריכוז

תקן.שגיאת1.
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שהואבסועגלים,שלבמשקלהעליהקצב

מאכלנתר8%שלבתמיסהמטופלותבמנות
הביקורתעגלישלמאשרב-7%גבוהיותרהיה

ב-4%מטופלותמנותשאכלועגלים,שלאו

דומה.היתהלטבחההמשקלתוספתמאכל.נתר

עםעלוההשמנה,דרגתובעיקרהתפוקה,אחוז
שומןאחוזבקש.המאכלהנתראחוזעליית

אחוזבו-33ב-15גדולהיההגדוליםהמאגרים

בו-8ב-4מטופלבקששהואבסובהמותאצל

בהתאמה.מאכל,נתראחוז
עלייתעםעלתהונצילותוירדההמזוןצריכת

שניזונוהבהמות,בקש.המאכלהנתראחוז

צרכומאכל,נתרבו-8%ב-4מטופלגסבמזון

להוספתמטבוליתאנרגיהפחותו-6.3%17.7%

בהתאמה.חי,משקלק"גכל

העלאההגדילה,שלמהזרוזשלהצירוף
בהפיכתניכרוייעולההשמנהבדרגתניכרת

טבחהולמשקלחילמשקלהמזוןאנרגיית
המזוןשלבערכומאודניכרשיפורעלמעיד

כשלישרקהיווההגסשהמזוןלזכור,ישהגס.

האנרגטי.מערכוכרבעורקהמזוןממשקל

הטבחהשליחסית,המועט,לגידולההסבר
האנרגיהולנצילותיחסיתהרבהולהשמנה

בניסוי.ששררבחלבון,המחסורהואהגבוהה

בזמןבידינוהיושלארבים,מחקריםתוצאות

מפחיתבבסיסשטיפולמראות,הניסוי,תכנון

עודףכלהאבסנולאהחלבון.העכלותאת

הלאו-המחקרמועצתשללתקניםמעברחלבון

נמו-כשלעצמםנוהם)1970(,האמריקאיתמית

המטבוליטיםשלהבדיקהתוצאותלמדי.כים

הבדלכלרואיםאיןזו.הנחהמאשרותבכרס
,pH'-ללאלנטרלמסוגלתשהכרסומכאןב

מסוימתעליהישנההבסיסיות.עודףאתקושי

ביןביחסמסוימתובמידההחש"ןכללבריכוז

בעיקראךפרופיונית,לחומצהאצטיתחומצה

מעידזהדברהאמוניה.בריכוזניכרתהגדלה

החלבון.שלמועטההעכלותעל

תודההבעת

גרנות","מפעלילאנשיבזהמובעתתודתנו

חשובבנושאההדוקהפעולהשיתוףעלחדרה,

זה.




