
היהמבחוץמאד.מחוספסהיהלפטמות,מתחת
היהלאורךבטנהוכשחתכוומבריק,שלםהגומי
שכבתולגלותאולרבעזרתהאבןאתלגרדניתן
למשקיםיעצתיתחתיה.גםומבריקהשלמהגומי

טריות""היואםגםהבטנות,כלאתמידלהחליף
נעלמוהמקריםבשלושת:פלאאיזהוהנהיחסית.

!בן-לילההדלקותהתפרצויות
מושלםיותרניקוילהבטיחיש?המסקנהמה
הואלכךראשוןתנאיהגביעים.מערכותשל

כלאחריהבחינותמכלקפדניתניקויפעולת
החליבהבתוםברזבמימספקתשטיפהחליבה,

במיםלעבודעדיףנכונים.חמריםשלנכוןומינון
כלעםיחדאך;המקובלותההוראותולפיחמים
חידוש""להנהיגכדאישיהיהלי,נדמהאלה

הבט-פניםהכרשת:היום-יומיבטיפולכביכול)(

זהנוהגהליבה.כלבתוםמיוחדתבמברשתנה
האמצעיםשמכללי,ונדמההמשקיםברובנזרק""

אבןהווצרותלמניעתביותרהטובעדייןהוא
דלקותבעייתלצמצוםכךובעקבותבבטנות
העטין.

הברוןחי
ה.מ.ב.

מערבלותעגלות

ג'חלו

המערבלבעגלתהערבולמערכות2.

חברות3מתוצרתמערבלעגלותלארץהובאו
בטלר""גםהמכונהאוסוולד","אמריקאיות:

ו,,גייל".ארטסווי""שלה,האםחברתשםעל

מצויןשנפחםמהדגמיםהםהמערבלעגלות
:מעוקבברגל

;מ"ק7.98-"280"-ו,,גייל"אוסוולד""
;מ"ק5.10-"180"-אוסוולד""

;מ"ק4.80-"170"-גייל""
מ"ק.8.80-"310"-ארטסווי""

החב-ואחתגדלים,מספרמייצרתחברהכל

p"D.17עדאףרות

הערבולאמצעי
היעילהערבולנפח-היעילהערבולנפח
ונקבעהעגלה,לשםהצמודברוטו,מהנפחשונה
החברות.על-ידיהמומלץהמילויגובהעל-פי
מעוכהשעורההכניסואליהובשדה:לדוגמא
5.10rp"b"180",אוסוולד""המערבללעגלת

החברהעל-ידיהמומלץהמילוילגובהעד
הנפחמשקלטון.כ-1.7שליעיללערבול

למ"קק"גכ-500הואמעוכהשעורהשל

מ"ק,3.4רקלפיכךהואהיעילהערבולונפח
הכללי.מהנפחכ-70%

מ"ק,7.98"280",גייל""בעגלתמבוקרניסוי

החברהנציגיעל-ידיב-4.9.75דבירבמשקנערך
סחיטשלבכופתיותמולאההעגלהוהמשק.

החלזו-לגובהעדמ"מ12בקוטרסוכרסלק

הממוצעתוהכמותהחברה,על-ידיכמומלץנות,
באמצעותנבדקהנפחיהמשקלק"ג.2,690היתה
ק"ג0.5היהוהואליטר10שלבנפחדלי

כ-5.4הואהיעילהערבולנפחמכאן,לליטר.
הכללי.מהנפחכ-70%שהואמ"ק

ב,,אוסוולד"היעילשהנפחהיא,הערכתי
כ-20%וב,,ארטסווי"כ-30%הואוב,גייל"

הכללי.מהנפהפחות

הערבולמערכת
מבו-וב,,גייל"ב,,אוסוולד"הערבולמערכת

;1(תמונה(אפקייםחלזונותשלושהעלססת
לאחורהחומראתהמעבירהמכלבתחתיתחלזון

החומראתהמעביריםחלזונותשניומעליו
זו,בצורההחמריםהעברתמטה.וכלפיקדימה
אלהעליוניםמהחלזונותהחומרנפילתובעיקר
אותםבוחשתהעגלה,שלהקדמיבחלקהתחתון
ערבולמושגיותר,קצתאודקות,שלושולאחר
המוכנסים.החמריםלסוגבהתאםאחיד



והחלבהבקרמשקפ2

280.נייל""בעגלתהערבולחלזונותמערכת1.תמונה

שניהםסובביםב,,אוסוולד"העליוניםהחלזונות
החלזוןשלהסיבובכיווןאתהנוגדבכיוון

בכיווןסובבעליוןחלזוןכל:ב,,גייל"התחתון.

אשרדומהמערבלישבחו"ל(החוצה-שונה
לאפנימה).כלפיסובבעליוןחלזוןכלבו

הסיבובכיווןלקביעתהשוואתיניסויערכנו

בארץ.המקובליםהמספואחמריעבורהעדיף
לחלוטין:שונההערבולמערכתב,,ארטסווי"

יותרמלבניערבולמכלעלמבוססתהיא

הנעותשרשראותשתיצידיובשניאשרבצורתו,
מתכתלוחותמוצביםביניהןסגור,במעגל

לוחביןס"מכ-90שלבמרחקמקבילים
שלהקדמיבחלקו2(.מס'תמונה(למשנהו
והשרשר-מעלהכלפימשופעתהרצפההמכל

הםבמעגל.קדימהנעיםשביניהןוהלוחותאות
מעטעוליםהמכל,תחתיתעלקדימהנעים

הופכיםהלוחותזהובקטעהרצפה,בשיפוע
הערבול.פעולתמירבאתומבצעיםהחמריםאת

המכל,שלהקדמיהדופןעלנמשכתהתנועה
באופןויורדתלקצהועדהעליוןבמפלסחוזרת
המשופעבחלקחלילה.וחוזרלקרקעיתעדאנכי
חומרהוצאתהמאפשרפתחמותקןהרצפהשל

בדלתיתהערבולבעתסגורזהפתחמהעגלה.
החלוקה.אוההוצאהבשעתונפתח

מזונותשלהערבולאחידות
ומרוכזיםגסים

וכפיטוענותשהחברותכפיהערבול,אחידות
ערכנוולסימוכיןטובההיאחזותית,שראינו
בדיקות.מספר

בהש-ב-21.5.75יצחקבבארותנערךהניסוי

להנדסהמהמכוןפיפרוא.נירי.תתפות
מאיר,-המשקונציגישפטג.חקלאית,
"280"גייל""העגלותנבדקוושמעון.ספקטור

במיוחדשהובאה"310",ו,,ארטסווי"המשקשל
מערכותשתיביןלהשוותמנתעלרופין,מכפר
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ארטסווי""בעגלתהערבולמנגנון2.תמונה

קשיםיותרמספואבחמריב,,ארטסווי"שלישיתבדיקות2בוצעומספוא.חמריבאותםהערבול

הבאה.בטבלהמובאותהבדיקותתוצאותלערבול.ובדיקהשוות,כמויותשלהערבוללאחידות

ב,,ארטסוו"'ולכייל"ארטסוו"י"ן

שהוכנסוהחמרים
אוס:ההלי

הכמותן
ן

הכמותמשך
ן

משי

ן
בקינג

ש"ן
בק"ג

"4ן

1,00051,0004מ"מ10כופתיותתערובת

25022501זרימהקשהלבניםכותנהגרעיני

--2509מקוצצתבקיהשחת

2504--קיצוץללאמחבילות
--84010ס"מ10גודלעדחלקיקיםארטישוקירק

84012--ס"מ25גודלעדחלקיקיםקלחים-תירסירק

-2.34-2.34מנגןמלח

2,342.34262,342.3421כ"הס
3126ערבולדקות5בתוספת

הבליל,הוכןשמהםהמספוא,וחמריהדוגמאותדקותכ-3ב,,ייל"היהההוצאהמשך

שפותחהמיוחדת,בשיטההמלתלריכוזנבדקושלדגימות7ונלקחודקות,כ-9וב,,ארטסווי"
ובוצעהקנזס,מאוניברסיטתPfostפרופ'על-ידיבזמןשוניםזמןבפרקיערבולמכלק"גכ-1.5

ההוצאה.
בהתאםכלהלןשפטוג.אלומותא.ד"רעל-ידי



ותחליהבקרמשק36

נשפכהדוגמהכל:Wohrשלכלורלבדיקת
למנועכדימגשעלבעדינותהניילוןבהנקית
כ-1שללכמותוהובאההשפיכהבעתהפרדה

שנשקלההכמותבמאזניים.במדויקשנשקלוק"ג
ולאחרמיםליטר9עםפלסטילדליהוכנסה

מקלבאמצעותבידבערבולהוחלשניות15
לאחרדקות.3סה"ככיוון,לכלדקהבמשךעץ
סמ"ק100שלדגימהנלקחההמתנהשניות15

במשפךסונןהתרחיףזכוכית.לצנצנתמהתרחיף
הגסיםהחלקיקיםלהרחקתזכוכיתסיביעם

סמ"ק25סינון.נירעםבמשפךנוספתופעם

6הוסיפו:לסיטורשימשושהתקבלמהתסנין
אינ-התמיסה,לניטרולאNaOH0.1טיפות
הכסףבחנקתסוטרהוהיאכרומסדיקטור

AgNOs))0.11הסתירהבסיוםהכלור.לסתירת
לחום.האינדיקטורצבעהשתנה
וניתןבמשקגםאפשריתזובדיקהצורת
לקביעתלמעבדהמהתמיסהסמ"קכ-100לשלוח
הכלור.ריכוז

ציפינוהמספואבחמריהמלחריכוזמבדיקת
המשוקללהממוצעהמלחריכוזאתלקבל

הבאה.בטבלהכמצוין

והועגת1~11ןמה,שהn~Dnsoןמ""ייג
451,0001.451.תערובתכופתיות

1.208401.01ארטישוקירק
1.762500.44בקיהשחת

02500כותנהגרעיני
0.872.340.02חלמ

3.10טוןל-2.34
3.10()2.34:1.325%טוןל-1

הדגימות,ב-7למעשהשהתקבלוהתוצאות,

:היוהשונות,מהעגלותשנלקחו
1.4,1.25,1.45,1.40,1.35,:"280"ב,,גייל"
,1.3751.325;

1.36,1.4,1.3,1.4,1.4,:"310"ב,,ארטסווי"

1.0,1.0,0.9,:ב,,ארטסווי"השלישיובערבול
יותרהנמוךהמלחריכוז(0.96,0.9,1.00.9,

התירס,שירקמכך,נובעהשלישיבערבול
ואינוכמעטבבליל,הארטישוקירקאתשהחליף

תוצאותכילראות,ניתןמהטבלהמלח).מכיל
עלמצביעותהדגימותשלהכימיתהבדיקה
החמרים.שלאחידערבול

הרצויהערבולשמשךלדעת,נוכחנומהניסיון

חמריבאופימותנהמירביתאחידותהשגתלשם

המערבלוהאםהכנסתםזמןבמשךהמספוא,
הבדיקהמלבדהמילוי.בזמןבפעולהנמצא

גםפעםמדילערוךמשקלכלמוצעהחזותית
לעיל.שתוארוכפיהערבול,לאחידותבדיקות

מרוכזיםמזונותשלהערבולאחידות

בשדה-הנמצא180",אוסוולד"במערבל

י.ניר,י.על-ידיב-13.5.75הועלואליהו,

ויעקבחנוך:המשקונציגישפטג.צוקרמן,
מולאההמערבלעגלתהבאים:הממצאים
סוכרסלקסחיטק"ג270הבאים:בחמרים

ק"ג200;קדמימעמיסבאמצעותפתיתים)(

התערובתממכוןישירותשהובאשבורתירס
שסופקהמעוכהשעורהק"ג900;המשקשל

ק"ג10;המשקשלהתערובתממכוןישירות

;די.סי.פי.ק"ג10;מלח
מנגן.מלחק"גו-1.4

יתרעלפוזרוהאחרוניםהחמריםשלושת
-לערבולחמריםסה"כדלי.מתוךהחמרים

מעתדקות5שלערבוללאחרק"ג.1,931.4
החמ-הכנסתזמןמשך(האחרוןהחומרהכנסת

6נדגמןנמדד)ולאיחסית,קצר,היהרים
במע-ונבדקובמערבלשוניםממקומותדגימות

ברחובות,וולקניבמכוןאלומות,ד"רשלבדה
54,52,50,היההמנגןריכוזהמנגן.לתכולת
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המצביעהתוצאה-מיליוןחלקיו-524850,
אחיד.ערבולעל

בכפר-הנמצא310",ארטסווי"במערבל
ניר,י.על-ידיבדיקותב-13.5.75נערכורופין,

דניאלערן,:המשקונציגישפטג.צוקרמן,י.
:הבאיםבחמריםמולאההמערבלעגלתועדי.
סורגוםק"ג225מעוכה;שעורהק"ג805
סוביק"ג300;סויהכוספתק"ג90;מעוך
;המשקשלהתערובתממכוןארבעתם-חיטה
ק"ג1.5;די.סי.פי.ק"ג9;בישולמלחק"ג15

החמ-ארבעת;מנגןמלחק"גו-1.5;ויסופר""
הקודמיםהחמריםעלפוזרוהאחרוניםרים

לערבולהחמריםשלהכוללתהכמותדלי.מתוך
דקות5היההערבולמשךק"ג.1,447היתה

כלבשדה-אליהו.כמונעשההדגימותואיסוף
היההמנגןוריכוזמנותלשתיחולקהדגימה
ובמנה64,90,160,88,120260,-א'במנה

הריכוז(66,80,124,88,103212,-ב'
מנגןמהמצאותנובעהמנגןשליותרהגבוה

משביעותאינןזהערבובתוצאותבויטופר),גם
ובובכפר-רופין,שנערךנוסף,ובניסוי;רצון
כלהיהלאדקות,15עדהיההערבולמשך

להסיק,ניתןמכאןהערבול.באחידותשיפור
חמריםבערבולטובהלאחידותלהגיעשקשה
לחיםמזונותבערבולשמתקבלתכפייבשים
יחד.ויבשים

הערבולכושר
גודלאתמגבילותו,,גייל"אוסוולד""חברות
ל-3במערבללערבולהמותריםהחלקיקים

המצויותהקטנותבאותיותס"מ).)7.60אינטש
אחתשלמומחהעצתולפיההפעלה,בהוראות
הכמותאתלהפחיתישמחו"ל,שבאהחברות,
בחמריםשמשתמשיםככללמערבלהמוכנסת
קשה.שערבולם
המבו-בעגלותבארץשנרכשלניסיון,בהתאם

ככללהקטיןישהחלזונות,עקרוןעלססות
הגסיםהמזונותשלהחלקיקיםגודלאתהאפשר
שקליפותנמצא,החברות.להוראותבהתאם
שללערבולמועוזרותלערבולקלותהןהדרים
תוךבהדרגה,לבצעישערבול.קשיחמרים

לערבול,קשההומרשלהכללתוניסוי,כדי

מדיארוכיםמחלקיקיםנובעערבולושקושי
לערבולהקשההחומרכמותמדי.עציים""או

בכמותהחומר,באופימותניתלהכללההניתנת
הערבול.תכונותמבחינתובאופייםהחמריםיתר
יותרקשיםחמריםמוכנסיםכאשרספק,ללא

גםישהכללית.מהכמותלהפחיתישלערבול,
עולהלערבולקשיםיותרשהםשככללזכור,
לקרותעלולותמיוחדיםובחמריםהכלי,בלאי

הערבול.מערכתקלקולכדיעדתקלות
גודלאתמגבילהאינהארטסווי""חברת

ניתןכיומציינת,למערבללהכנסההחלקיקים
אינהשהיאמניח,אניחומר.כלכמעטלערבל

מהניסיוןשלמים.סלקלקדקדיגםמתכוונת
בארץ,הנמצאתהבודדתבעגלהשנרכשהקצר,
חמריםלערבלמסוגלתשהיאלדעת,נוכחנו
אפשרייםבלתיאוערבול,קשיהםשלבטח
בעגלותהכמויות,באותןאוכלללערבול
החלזונות.עקרוןעלהבנויות
העגלות,בכלכנראההקייםבולט,חסרון

במיוחדהקשיםחמריםבהןלערבלשניתןהוא,
החברהעל-ידילמומלץמעברובכמויותלערבול

פעולהאך;פעמיםמספראואחתפעםרק
תגרוםארוכה,תקופהבמשךהנעשיתזו,מעין

כדיעדלתקלות,ואףומהיר,ניכרלבלאי
מנסותההברותגםהערבול.מערכתקלקול
קשיחמריםשלהערבולכושראתלשפר
לשוקהחברותאחתהוציאהלאחרונהערבול.

ערבול.קשילחמריםהמיועדהדשדגם

הערבולמערכתהפעלת
:הןהמערבלעגלותלמילויהחברותהוראות
;פועלהמערבלכאשררק-ב,,גייל"

לאאךפעולתו,בשעתרצוי-ב,,ארטסווי"
זועובדהמצוין.לא-וב,,אוסוולד";הכרחי
מעמיסעםנוסףבטרקטורהצורךלגביהשובה
עגלתלגביההוראההעגלה.למילויקידמי

כיהיא,לכךהסיבהלנו.ברורהאינהה,,גייל"
לאב-21.5.75,יצחקבבארותשערכנובניסויים,

עגלותביןסוס)כוחות(בהספקהבדלנמצא
מעביר-על-ידיהמופעלותוה,,גייל"ה,,ארטסווי"

לעומתפועל,המערבלכאשרהטרקטור,שלכוח
בערבול.קצרההפסקהלאחרהפעלתו
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טון2.34המכילההערבולמערכתהנעת
שההספקהעלתה,הטרקטורשלהכוחממעביר
מיוחדבמכשירשנבדקכפיבכ"ס),(הנדרש

השקילמערכת3.

מאפשרוהמרוכזיםהגסיםהמזונותערבול

המילויבעתהחמריםאתבמדויקלשקולגם

מאזנייםבאמצעותנעשיתהפעולהוהפריקה.
מ:.1%שלבגבולותהמדייקיםאלקטרוניים

מונחשעליהםCells)t(Loadהמטעןתאי

נקודותבשלוש-ארבעמחובריםהערבול,מכל
אלקטרו-רכיבהואהמטעןתאהמרכב.בפינות

חשמלי.לאותעליוהלוחץמשקלההופךמכני

לקופ-חשמלייםכבליםבאמצעותמועברהאות

ותחלבהבקרמשק-

א68
כ"ס28-20היההכוח,מעבירעלשהורכב

ב,,גייל"כ"סו-14---16"310"ב,,ארטסווי"
."280"

המערבלבעגלתה

ובהאלקטרונייםבמעגליםהמצוידתפיקודסח
3(.תמונה(למספריםהמשקלמתורגם

מסוללהמוזנתהאלקטרוניתהשקילהמערכת
העגלהעלהמונחתוולט12שלמתחבעלת

המשאית.אוהטרקטורשלהחשמלממערכתאו

עםכללבדרךמחוברמהטרקטורהחשמלכבל
אתמנתקיםכאשרהחוטניתוקהמבטיחסידור

מהעגלה.הטרקטור
באמצעות3:בתמונהמתוארתהשקילה

מערבללעגלתאלקטרונייםמאזנייםשלהפיקודקופסת3.תמונת

בחלוןהספרותאתמכווניםימיל)בצד(הגלגל
במרכז)למטה(הגדולהכפתורבעזרתל-00000.
המרכזאלמשמאל)למעלה(המחוגאתמכוונים
מעונ-כאשרזה.במצבהכפתוראתומחזקים

אתמכווניםמסוימתכמותשלבהעמסהינים

ימין)בצד(הגלגלבאמצעותבחלוןהספרות

ההפעיהמתגאתמעייםהדרושה,ככמות
ההעמסהמתגאתומזיזיםמימין)למטה(

לאהמחוגזהבמצבשמאלה.משמאל)למטה(

החומרהכשמועמסבצד,אלאבמרכז,נמצא

למרכז.שובמגיעהואשנקבעהלכמותעד

גםנדלקתלמרכזהמחוגבהגיעלכך,נוסף



אלה-זמזוםונשמעבמרכז)למעלה(הנורה

היאשהועמסהשהכמותהתראה,סימניהם

דומה,פעולהנעשיתהעגלהלפריקתכנדרש.

משמאל)למטה(ימינהמוסטהפריקהמתגאך

הספרות.בחלוןהרצויההכמותומופחתת

חומרשלידועהבלתיכמותישנהכאשר

מגיעשהמחוגעדהספרותמכוונותבמערבל

קריאתמזמזם.והזמזםנדלקתהנורהלמרכז,

החומרמשקלאתמייצגתזהבמצבהתוצאה

שבמערבל.

הדומיםשונותחברותמתוצרתמאזניםיש

:לדוגמה;האוירממזגמושפעיםהםלאלו.אלו

חומרמשאיריםאםלכןהטמפרטורות.מהפרש

אםבבוקרלבדוקישהלילהלמשךבעגלה

לצורך.בהתאםלמרכזולכוונוהוסטלאהמחוג

שלהןשהמאזנייםתובעות,מסוימותחברות
כלומרקר,אווירבמזגמוקדמתהפעלהיופעלו

לפנידקותכל-20ההפעלהמתגאתלפתוחיש

העבודה.תחילת

הדופןעלהבקרהקופסתאתלתלותאפשר
הנהגמושבלידאוהערבולמכלשלהקדמי

מותקנתהיאכאשרבמשאית.אובטרקטור

האווירמזגתנאיבפנימוגנתהיאבחוץ

החיצוניים.

כגוןשונים,אביזריםלמאזנייםלהוסיףניתן
תמונה(הנשקלתהכמותלהדפסתאמצעים

המות-כנורותחזקיםיותרהתראהאמצעי4(,

לראותןוהמאפשרותהערבולמכלבפינותקנות

על-ידיהמערבלמילויבשעתנוחהבצורה

וחלזוןיותרחזקאזעקהמתקןקדמי,מעמיס
(self.-tfeeders)עצמייםלמאביסיםלפריקה

5(.תמונה(

יע

י/

//ט

שא

הוצאהמנגנוןעםמערבלתמשאית5.תמתה
חלזון.בצורתנוסףומנגנוןבמסוע

ו,,גייל"ארטסווי""בעגלותהמאזנייםדיוק

מהעומסב0.1%וב,,אוסוולד"י1%הוא
אוק"ג9כלומרק"ג,9,000שלהמירבי
הגבוההמספר-הנשקלמהמשא0.25%
ביניהם.

קבלתםבעתהמאזנייםאתלכיילחייבים

דיוקםאתפעםמדיולבדוקידוע,משקלעם
הפעולההמטען.תאישלפעולתםותקינות

המטען,לתאק"ג100העמסתעל-ידימבוצעת
להיותחייבתהתוצאהאחרת.בפינהפעםכל

יתכןנבדלותהתוצאותאםהפינות.בכלדומה
למכלמסויםמטעןתאביןבמגעהפרעהוישנה
עליו.המונח

על*בעגלההמותקניםמאזנייםשלהיתרון

אלמובאיםומהראשוניםהואגשרמאזניפני
המאזניים.אלהחומרולאהחומר

המערבלעגלותעםהעבודההחלהכאשר
הכמויותהערכתמוטעיתהיתהכמהעדנוכחנו

נבדלההעובדעל-ידיהכמותהערכתבעבר.
במאזניים.שנשקלהמהכמותאחוזיםבעשרות

שפטגד
לבעלי-חייםמזוןטכנולוג1976ינואר

וטכנולוגיהלמיכוןהאגף
החקלאותמשרדש.ה.מ., בעגלה.הנשקלתהכמותלהדפסתאמצעי4.תמונח




