
'כל"מעורבבותמנותבתחמיץהשניהבשנתןעגלותהזנת
תירסוגרגריבקרזבלחיטה,מקשהעשויות

**מרילג'.וויליאםקלייעקב

הקדמה
רחבהעבודהבמסגרתנעשתהזועבודה

כל-מעורבבותבמנותלחלבבקרהזנתעליותר

גידולישאריותאותירסתחמיץעלהמתבססות
על-ידיבוצעההעבודהובקר.עופותוזבלשדה

קורנל,באוניברסיטת1974/5בשנתהמחברים
ארה"ב.

שגיאמספרלפניכנושאהעניןהחלבישראל
מתאימותהזנהודרכיחדשיםמזונותבחיפוש
אתהפךזהשניםרבתהליךהחלב.לעדר
השואףאינטנסיבי,לענףשלנוהחלבעדר

האפשר,במידתהייצור,אתלבססעתבאותה
החקלאותשללוואימוצרישהםמזונותעל

במזוןוהתלותהשימושאתולהפחיתוהתעשיה
אפשרותהועלתהשניםמספרלפנייקר.מיובא

המיוצריםבמזונותהחלבעדרהזנתשלקיצונית
שלהחלבצריכתמלואייצורלשםבארץ

שלהבשרייצורליכולתובהתאםהאוכלוסיה

*RationMixedTotal)1].31.1).(-מנות
בשי-הנמצאמונחזהומ.כ.מ.);(כל-מעורבבות

feed).(Completeשלמות,מנותבמקוםמוצן.
..ארה"ב,קושי,אוניברסיטת**

מרוכזבמזוןשימושללאזאתוכלהעדר,
לוואימוצריעלהתבססההאפשרותמיובא.
אתלבשרהחלושאךוכאלובשימוששהיו

עופות.וזבלקשכגוןצפונותיהם,
:יסודותארבעההנוכחיתלעבודה

כל-מעורבבותבמנותשימושא)
;

;הקצבהבמקוםמירביתצריכהב)
ופרשקשכגוןלוואי,במוצרישימושג)

בעלי-חיים
;

המזון.הכנתכתהליךההחמצהאימוץד)
נמצאותממוכנתלהזנהמעשיותדרכים

בעזרתלהגישהאפשרותוביניהןבהתפתחות
כשהםהדרושיםהמזונותכלאתניידמערבל

שיטתשלהיתרונותביןאחת.למנהמעורבבים

המזונות.ערבובאתבעיקרלמגותישזוהזנה
נאכלים,אינםבעלי-חייםופרשקשכגוןמזונות,

מוגשיםכאשרמועטהובמידהלאטשנאכליםאו

בנפרד.
דרישותעםבהמותמצויותהחלבבעדר

לצידןהייצור.לרמתבהתאםשונות,תזונתיות

הזנהלרמתהזקוקותתנובה,מרבותפרותשל
-הקיוםרמתפעמיםארבעעדשלוש-גבוהה
הזקוקותהכנה,בטרםיבשותפרותקצויות
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שונים,בגיליםועגלותבלבד,קיוםלמנת
הבהמהשצריכתככלשונה.מזונןשצריכת
במלואלשימושרחבהאפשרותקיימתפוחתת,
מנה,להלהקציבבמקוםשלה.האכילהיכולת
מדי,מרוכזתבמנהלקצץאולהפחיתהיינו

ולמלאמשובחמזוןבפחותלהאביסהאפשר
דל.במזוןמקומואת

כל-למנותהאמריקאיותההזנההמלצות

ניתןמהטבלה1.בטבלהמובאותמעורבבות

במזוןהבהמהשלצרכיהעלייתשעםלהווכח
יותרלהיותהואחייבהגבוה,ייצורהעקב
הייצוררמתוכאשר;נעכליותרהיינומזין,

פחותבמזוןלהסתפקיכולההבהמהנמוכה
הנעכלותעל-ידיהזמינותאתנבטאאםמזין.
שעגלותנמצא,היבששבחומרהאנרגיהשל

-בינונית-גבוההאיכותבעלותלמנותזקוקות

עשויהכזומנהיבש.חומרבק"גמגק"ל2.9

ליום.חלבק"ג30עדהמניבהפרהגםלספק

למנותזקוקותחלבק"ג20עדהמניבותפרות
יבשות,פרותואילומגק"ל,2.7המכילות

מגק"לל-2.3רקזקוקותבהכנה,הנמצאות
השימושמהטבלהשנראהכפייבש.חומרבק"ג

מצביעהמזוןזמינותלהערכתשונותבשיטות

מטבלהללמודכןאםניתןדומה.מגמהעל
וביניהםשונים,מזוןמחמרימנהשפיתוחזו,

לעגלה,חפשיבאופןהמוגשתמקובלים,שאינם
לפיתוחהתחלתיובסיסמפתחבידינולתתיכול

פרותכגוןבעדר,אחריםבקרסוגיעבורמנות
חלב.המניבותופרותבהכנה

לחלביבקרעבורכל-מעורבבותבמנותהאנרגיהתמולת1.טבלה

1971(-האמריקאיתהמועצההמלצותלפי(

ןחולבותןיבעיתפרותן*-ה2םהיעוד
עגלות-

עגליםןחולבותן

-יל30-ם0--30(204-ליוםק"גהחלב,תנובת
ת"ימגק"ל/ק"גאנרגיה,

2.32.72.92.93.13.2נעכלתאנרגיה
1.92.12.32.42.52.6מטבוליתאנרגיה

נעכלים,חמריםכלל
530600650660700720בק"גגר'

גםדלבמזוןמוגברלשימושלהגיעניתן

היינו,למירב,הצריכהאתמגביריםכאשר
טובים.אכילהבתנאיחפשיתהאבסהעל-ידי

לעבורולאהתזונתייםהצרכיםאתלמלאכדי
ניתןהמזון,נצילותעללהקפידכלומרעליהם,

במזוןמשובחמזוןיותררבהבמידהלהחליף

אתלאמודניתןהנאכלת.במנהאיכותדל
לזמינותבהתאםהבהמהשלהאכילהיכולת

מרוכז)יותר(נעכליותרשהמזוןככלהמזון.
ומפנההעכולמערכתאתמהריותרעוברהוא

לעבדהבהמהיכולהוכךנוסףלמזוןמקום
מסויםגבולעדנכוןהדבריבש.חומריותר

פוחתתגבוההבריכוזיות;המנהריכוזיותשל
האנרגיה.צריכתונשמרתהיבשהחומרצריכת

אתלאמודניתןלפיהןנוסחאותכמהמצויות
בהתאםמסוימתבהמהשלהיבשהחומרצריכת
מכנהעללהעמידכדיהאנרגיה.עיכוללמידת

הצריכהמבוטאתשונה,בגודלבהמותמשותף

הגוף.למשקלביחסהנצרכתהמזוןבכמות
שהואמטבוליגוףבמשקלמשתמשיםדיוקליתר

אתמבטאזהמשקל0.75.שלבחזקההמשקל
לצרכיה.כביטויהמשמשהבהמהשלהפניםשטח

ישהחמצהבעזרתהמזוןשימורלתהליך

:בולטיםיתרונותארבעה
ייבושללאלחיםחמריםלשמורניתןא.

כיוםבייחודהמזון,ייקורנמנעבכךמלאכותי.

גבוה.הואהדלקמחירכאשר

המנותואתהמזונותאתלעבדניתןב.
במידהההוצאותאתולהפחיתמקומייםמחמרים
מנותשלישירהבהאבסהמשתמשיםניכרת.

ההאבסה.לפנינוסףבערבובצורךואיןאלו
מוחמץשחומרהוכח,מחקריםבכמהג.
הגורמותבקטריותשליותרקטןמספרמכיל

מסלמונלוננקיוהואלתחלואה
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יכולהאינהשהבהמהמוצרלקבלניתןד.
ניתןלכןחושיה.בעזרתבמקורותיולהבהין
וחמריםפרשחמרירבהבהצלחהלהאביס
במיוחד.הבהמהרגישהלהםאחרים

לערבבשאפשרמלמדים,שוניםמחקרים
בעלתשחתמספוא,גידוליגרגרים,ולהחמיץ
עופותזבלעםשדהגידוליושיירינמוכהאיכות
החמריםשלהמזיןההרכבאתהעריכוובקר.

אנטונילבקר.בהצלחההואבסווהםהמוחמצים
הצביעזה,בשטחחלוץחוקרארה"ב,מאלבמה,

עםממפטמותבקרזבללהחמיץהאפשרותעל
Wastelageלוקראשהואמוצר,ולייצרשחת

ביחסהשתמשהואשאריות-שרמיץ).תחמיץ(
חלקיםו-43מפטמותבקרזבלחלקים57של
כ-50%שהכילהבתערובת,טחונהשחתשל

40%--עםהוחמצהזותערובתיבש.חומר
פיטום.לעגליבהצלחהוהואבסהגרגרים60%

א'ויטמיןהוסיפולוששרמיץדיווח,אנטוני

הואבסכאשרגםנאותיםבביצועיםהתבטא
בשר.ופרותלרחלות

מקשהשרמיץהוכןבאוהיו,שבוצעבמחקר,
זהדל-ערךהרכבבקר.וזבלחיטהאותירס
מזוןשלהקטנותהכמויותאתבהצלחההחליף

מנהעלשגודלופיטום,לעגליהדרושותגס
המב-בתוצאותהוכחהדבראנרגיה.עשירת
דלקותמקריובמספרהכרסדפנותבאופיצעים,
הכבד.

בקולורדושפותח(Creco),צרקו""בתהליך
עגליםשלבזבלמשתמשיםכפטנט,ומוגן

עוברהזבלאנרגיה.עשירתבמנההמפוטמים
במים,נשטףזהמוצק,למקטעצנטריפוגציה

ומשמשיבשחומרכב-35%בהצלחהמוחמץ
המפטמה.באותהחוזרתלהזנה

מנותלהעריךהיאהנוכחיהמחקרמטרת
חיטה,מקשהעשויותומוחמצות,כל-מעורבבות

לעגלותחפשיתבהזנהתירס,וגרגריבקרזבל
לחייהן.השניהבשנההולשטייןמגזעהחלבעדר

רכיבישלהידועהמזיןשהערךהיא,ההנחה
עלוהמידעהצריכהאומדןהנבחנים,המזוד
ההרכבלהערכתלשמשיוכלוההחמצהאופן
תזונתיתמבהינהומאוזנותיעילותמנותשל

לצריכתלהגיעכדילהכנתן,הדרושיםוהתנאים

המבוקש.הגדילהקצבאתההולמתמזון

וחמריתשיטות
שנאסףטרי,זבל-הרכיביםיחסיחישוב
הכילהניסיונית,ברפתתנובהמרבותמפרות

חלבון17%לערךובויבשחומר12%-14%
זבלעירבבוכאשרחלבון).שווההנקן(כללי
חומרבסיסעל7:3,ביחסחיטהקשעםטרי
30%-ההחמצהבטרםהתערובתהכילהיבש,
תכולתשלהערכהלאחריבש.חומר35%
אךמאוזנתשהמנהנמצא,והמינרליםהחנקן
תערובתהאם:השאלותנשאלובאנרגיה.דלה
ההשפעהתהיהומהביעילות,להחמיץיכולהכזו
השרמיץשלאיכותועלגרגריםתוספתשל

?היבשהחומרצריכתועל

פלסטיקבחוקיותההחמצהשלמקדיםלימוד
צירו-בשלושהעורבבוהרכיבים-קטנות
מהחומר30%שלבשיעורבקרזבל:פים

טחוניםתירסגרגריעםהצירופיםבכלהיבש
לכךבהתאםו-015.30%,שלבשיעורים

40,55,שלביחסקצוץחיטהקשהוכלל
תערובתמכללערךק"ג1.5שלכמותו-70%.
בטמפר-ואוחסנהפלסטימחומרבשקיתנארזה

החומ-דרגתהיתהנפתחוכאשיהחדר.טורת
ו-15%30%שהכילובשקיותו-4.54.7ציות

גרגרים.ללאבשקיותו-5.5בהתאמה,גרגרים,
הריחהורגשולאמוחמץמזוןשלאופיניריחנדף

גרגריםללאהשרמיץבקר.זבלשלהאופיני
במהירות.להתקלקלנטה

-היבשהחומרצריכתשלמוקדמתבחינה
משלושתאחדמכללערךק"ג500הוכנו

מנותוהוחמצו.מערבלתבעגלההנ"להצירופים
על(גרגרים15%-30%שהכילוהשרמיץ,

לאחרשבועותשלושההוגשויבש),חומרבסיס
הואבסהגרגרים,ללאהשלישית,והמנהההחמצה

למהלךהסיבהלהכנתה.העשירימהיוםהחל
גרגריםללאהשרמיץשלהנטיההיתהזה

החומרצריכתואומדןהמנותהרכבלהתקלקל.
שלהממוצעתהצריבה2.בטבלהמובאיםהיבש

3.בטבלהסוכמהכשנהבגילעגלות4
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תיריחיטה,גרגרימקשהעשויותתחמיץ,מנותשלושחישובי2*טנאה

נעכלת.אנרגיהשלשונהכמותוהמכילותבקרוזבל %ןס;"'י"יןי'י","ן4ןגןי
400.813.183.5315.61.44חיטהקש

301.202.382.5611.73.00תירסגרגרי
1300.542.3816.4572.75.40בקרזבל

א.1%2.557.9522.632100.09
גר'782הגוףממשקל2.27%מגק"ל20.27יומיתצריכה

2
551.123.904.3421.51.98חיטהקש

150.601.061.185,81.50תירסגרגרי
300.542.1314.6972.75%0בקרזבל

פ"ש.2.267.1020.21210שנ
גר'630הגוףממשקל2.03%מגק"ל16.05יומיתצריבה

8
701.424.354.8327.32.52חיטהקש
1.8612.8272.7%40פ30451בקרזבל

1001.966.2117.662100.07.92
גרי492הגוףממשקל1.77%מגק"ל12.17יומיתצריכה

כללי.חלבוןנ108עםיבשחומרבק"גמגק"לב-1.8הוערכההנעכלתהאנרגיהתכולת1(
הטבלאות.לפיהםהאחריםלרכיביםוהחלבוןהאנרגיהערכי

.%%היתההתערובותבכלהיבשהחומרתכולת2(
ר,=4,57+31.75%+15%המשוואהבעזרתק"ג350במשקללעגלהחושבההצריכה3(

מטבולי.גוףמשקללק"גגר'היבש,החומרצריכת=צ
יבש.חומרבק"גהנעכלתהאנרגיהכמות=%

מזהזההנבדליםהתחמיציםמשלושתהיבשהחומרצריכת3*טבלה

.*החיטהלקשהתירסגרגריביןביחס

יבשחומרצריכתיבש)חומר%(הרכיביםיחסי פן%1ן%מיןwpןמט"
3040307.192.0990.1ץימחת-30
1555306.341.8579.5ץימחת-15
07030ץימחת-0

5.481.60

68.7
עגלהעבורהבאיםהנתוניםעלהמתבססתמשוערתמנה

:האמריקאיהתקןלפיהצריכהלמילויק"ג350במשקל
4030307.892.2597.5ץימחת-40

שבוע.במשךעגלותל-4הוגשהמנהכל*
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חישו--השניהבוחנתןעגלותמהזנתניפוי

מוקדמיםצריכהנתוניעלהמבוססיםבים,

הדרישותאתלמלאשכדיהראו,3(,טבלה(
לפיהחלב,מעדרעגלהלגידולהתזונתיות

בשרמיץהיבשהחומרהאמריקאיות,ההמלצות
טחוניםתירסגרגרימ-40%מורכבלהיותצריך

ו-30%קצוץחיטהקש30%עםהמוחמצים

נוסף,שרמיץהוכןהשוודאהלשםבקר.זבל
)20%התירסגרגרישלהכמותמחציתשהכיל

לביקורת,שלישיתמנהוכןהיבש)מהחומר

ואספסתתירסתחמיצישלמתערובתשהורכבה
הניס-המנותשתיאחד.כל50%שלבשיעור

מערבלתבעגלההוכנוהשרמיץשליוניות
משטחעלונערמואחתכלטון25שלבכמות
הוכנוהמנותפלסטית.ביריעהוכוסובטון
מכן.לאחרחודשבהאבסתןוהחלו1975,במאי

ויותרכשנהבנותהולשטייןעגלותשלושים

גופן.למשקלבהתאםקבוצותלשלושחולקו
ריפוד,ללאנפרדת,ביחידההוחזקהקבוצהכל

והוגשהקבוצתיתהיתהההזנהנגרף.והזבל
בבוקר.ש-14בשעותביום,פעםחפשיבאופן
נשארובבוקרשלמחרתבאופןחושבההכמות
פניעלופוזרונאספואלושאריות.כ-10%
חפשיתהאבסההובטחהזובדרךהטרי.המזון

שאריותשלהצטברותללאמירביתואכילה
העגלותלכלהוגשההראשוניםבשבועייםמזון.
בעדרהעגלותבגידולהמקובלתהביקורתמנת

תקופתבבחינתהיההשלישיהשבועהמקומי.
הניסיוניות.למנותהעגלותהורגלושבהמעבר
הניסיוניותהמנותמשתיאחתמכלאחדחלק
הביקורתממנתחלקים3עםעורבבהשרמיץשל

נעשתההבאיםביומיים;יומייםבמשךוהוגש
הימיםובשלושת1:1שלביחסדומהפעולה

הניסיונית:המנה(1:2שלביחסהאחרונים
להת-לעגלותאיפשרזהמהלךהביקורת).מנת

להן,מוכרותבלתילמנותשבועבמשךרגל
הצטמצם.הביקורתמנתשלההתחלתיוהיתרון
המעברומשבועהשלישימהשבועהגדילהנתוני
האח-ביומייםנשקלוהעגלותמדווחים.אינם
בשבועהשלישי,בשבועהמעבר,שבועשלרונים
כלהניסוי.שלהאחרוניםביומייםוכןהשישי
בעתויטמיניםסמ"ק2זריקתקיבלוהעגלות

יחב"למיליוןחציהכילסמ"קכלהשקילה.
ו-5,000םויטמיןיחב"לאלף1475,ויטמין

מ.ויטמיןית'

ודיוןתוצאות
בטבלהמובאיםהשונותהמנותשלהרכביהן

5.בטבלהשלהןהכימיותהבדיקותותוצאות4
הניסיונייםהשרמיציםשלהיבשהחומרתכולת
גבוההמיםתכולתבגללמהצפוינמוכההיתה
היוהחמיצותערכיוכלהבקרבזבליותר

היטבהוחמץשהמוצרלכן,נראהמ-4.5.נמוכים
הערבובלאחרקצרזמןכברלשמשהיהויכול

הוחמצושהחמריםלציין,ישהשנה.כלובמשך
נבדקשלאהגםהקיץ.בתקופתגםבהצלחה

שההחמצההראו,אחריםמחקריםישירות,כאן
הפתוגניים.האורגניזמיםכמותאתמפחיתה

המנותוהרכבהניסויתכנית4.טבלה
.*ומוחמצותהכל-מעורבבות

הניסיוניותהמגדת11
ןביקורתן**הרכיבים

ץימחת-40ןן
ן

ץימחת-20

50תירסתחמיץ
50אספסתתחמיץ
4020תירסגרגרי
3050חיטהקש
3030בקרזבל

יום.60שלהאבסהבתקופתבקבוצהעגלותעשר*
שהורכבהבמנה,היבשמהחומרכאחוזמבוטאים**

בקרוזבלטחוניםתירסגרגריקצוץ,חיטהמקש
יום.מדינאסףהזבלתנובה.מרבותמפרותטרי
לפנייום30במשךוהוחמצועורבבואלה

ההאבסה.

במנתוהליגנו-צלולוזההתאדופןמקטעי
היוקונבנציונליים,ממזונותהעשויההביקורת,

40%המכיל(ץימחתבש-40לאלובערכםדומים
הגוףמשקלתוספתזאת,עםתירס).גרגרי
שהואבסוהעגלותאצליותרנמוכההיתה

המלאכותיהעיכולערכי6(.טבלה(ץימחתב-40

מתיחסיםהאורגניוהחומרהיבשהחומרשל

תכולתשלהמחושביםלערכיםיותרברורבאופן
לראותשאפשרכפיולגדילה,הנעכלתהאנרגיה
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שלהמלאכותיהעיכולערכי:הבאיםבנתונים
כל-90%הגיעוץימחת-20ושלץימחת-40

הביקורתמנתשלמאלובהתאמה,ו-80%,

המחושבתהנעכלתהאנרגיהתכולת5(.טבלה(

בהתאמהו-80%,94%היתהאלומנותשל

היומיתהצריכה6(.טבלה2,הערהראה(

לאחר(גדילהלשםזמינהנעכלתאנרגיהשל
מזוו-82%20%היתהלקיום)הצריכהניכוי

לתגובתדומהוהיתההביקורת,קבוצתשל
קבוצתשלמזוו-85%18%-הגדילה

הביקורת.

המשקלתוספתועלהיבשהחומרצריכתעלהמנותהשפעת6.טבלה

שבניסוי.העגלותשל

מנותן

ןביקורת
1סימלץוץימחת-.20ןןרימחת-40

צריכה
8.79ליוםק"גיבש,חומר

ליוםק"גגרגרים,

ליוםק"גחיטה,קש

ליוםק"גבקר,זבל

ליוםק"גבקר,זבל-4חיטהקש
2.18הגוףממשקל%ח"י,
97.6מטבוליגוףמשקללק"גגר'ח"י,

224.8ליוםמגק"לנעכלת,אנרגיה
811.2ליוםמגק"ללגדילה,אנרגיה
1,169*ליוםגר'כללי,חלבון
75ליוםגר'סידן,
26ליוםגר'זרחן,

382.0ק"גהתחלתי,גוףמשקל
431.0ק"גסופי,גוףמשקל
0.813ליוםק"גמשקל,תוספת

8.56
3.42
2.57
2.57
5.14
2.15
96.2
22.8
9.2

1,079
47
50

378.0
416.0

0193

6.97
1.39
3.49
ש.2
5.58
1.85

81.6
15.8
2.2

795
40
36

374.0
383~

1430.

9.3

2.32
104.0
22.9
9.3

800
26
20

0.750

ק"ג.400במשקלהחלבמעדרלעגלה1(

;2.82-ביקורת:הםהנעכלתהאנרגיהלחישובהערכים2(
2.27-ץימחת-20;2.66-ץימחת-40

יבש.חומרלק"גמגק"לב-1.5הוערךבקרזבליבש.חומרלק"גמגק"ל

לקיום.מגק"ל13.6פחותליוםנעכלתאנרגיהמגק"ל3(

בליגנו-צלולוזה.חלבוןפחותכלליכחלבוןמחושב4(

כלליחלבוןמ-12%יותרהכילוהמנותכל

החלבוןזהמערךהופחתוכאשרהיבש,בחומר
הליגנו-צלולוזה,למקטעהקשורהכלתי-נעכל,

מקובל,כללי.חלבוןכ-11%עדייןהכילוהן

העלולהלרמהמעלהיאכזוחלבוןשתכולת
היומיתהצריכהגםהמזון.צריכתאתלהגביל

כמותהפחתתלאחרחושבהכלליחלבוןשל

הליגנו-שלנעכלהבלתילמקטעהקשורהחלבון

גרםו-1,1691,079היתההצריכהצלולוזה.

ץימחתבו-40,הביקורתבמנתליוםכלליהלבון

האמרי-ההזנהמהמלצותגבוההיותרהיתהוזו

הצריכההיתה20בתחמיץגרם).)800קאיות

איןלכןההמלצות.בגבולות-ליוםגרם795

הגדילה.אתהגבילההחלבוןשצריכתסבירזה

יחסיתגבוהההיאהבקרבזבלהאפרתכולת

ביעילותלהשליםיכוליםוהזרחןהסידןוערכי

הסידןביןהיחסהחיטה.וקשהתירסגרגריאת

לאיזוןומועיל1.0--13הואהבקרבזבללזרחן

התקבלבהןהשרמיץשלהניסיוניותהמנות
למומלץיותרקרובזהיחסו-0.1.1.1שליחס
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מלמד,7(טבלה(השונותבמנותהקורטיסודותשליחםנמצאבההביקורתבמנתמאשר)1.3(
נכללבקרזבלכאשרבתוספתצורךשאיןבכלוזרחןסידןשלהיומיתהצריכה2.8.

ניכר.בשיעורבמנההרכבהמומלצת.הרמהמעלהיתההמנות

וברכיביהן.במנותהקורטיסודותהרכב7.טבלה

מיליוןחלקיהיבשבחומראחוזן

0.%60.2332592735
0.1800,31440136667
0.1550.314351471105

מנות
ביקורת

ץימחת-40

ץימחת-20

0.191.18

0.301.22

0.311.24

רכיבים
0.140.400.0210.1229תירסגרגרי

0.0740.550.0040.11114חיטהקש

0.762.560.4900.64935בקרזבל

0.080.700.1000.20100104020כמינימוםמומלץ

אתולאמודהמנותהרכבאתלחשבכדי
זבלשלהנעכלתהאנרגיהתכולתהצריכה,

יבש.חומרבק"גמגק"לב-1.8נאמדההבקר

המוקדםבשלבו-23בטבלאותשימשזהערך

מאודונבדליםמעטיםנתוניםהמחקר.של
;הבקרזבלשלהעיכולמקדמיעלכיוםמצויים
מקלור,ל-48%.27%ביןנעיםהערכים
עבור40%שלנעכלותמצאבאוהיו,במחקריו

בלבד.מרוכזמזוןמנתעלשגודלועגלים,זבל

היהתירסתחמיץכאשרל-20%בהשוואהזאת
1.5שלערךמעשי,באופןבמנה.חשוברכיב

איננויבשחומרבק"גנעכלתאנרגיהמגק"ל

נכללהבקרזבלכאשרניכרים,להבדליםגורם
נראהזאת,עםאחוז.30שלבשיעורבמנה
מעשי,יותרהואזהשערךהחישובים,מתוך

שליותרמאוחריםבשלביםשימשכןועל
עלנוספיםנתוניםשדרושיםספק,איןהמחקר.
הגורמיםועלהבקרזבלשלהכימיההרכב

המזין.ערכועלהמשפיעים
בקשזמינהאנרגיהשלהנמוכיםהערכים

הםבמנההרבהותכולתםבקרובזבלחיטה
שלרבותבכמויותלצורךהעיקריתהסיבה
הדרושההאנרגיהרמתאתלהשליםכדיגרגרים

שלוהצריכההתכולהעלהנתוניםלגדילה.

בהנחה,תומכיםהשרמיץבמנותומינרליםחלבון

היאזמינהאנרגיהשלהנמוכהשהתכולה
לציין,מעניןהמזון.צריכתאתשהגבילה

מאשרגרגריםיותר2.5פינצרכוץימחתבש-40
צריכתאתהפחיתזהדבראךץימחתב-20,

לעומת)5.14בלבדב-8%והקשהבקרזבל
חיטהקששהחלפתספק,איןליום).ק"ג5.58

מטופלבקשאויותרטובהאיכותבעלבחומר
גרגרים.בהוספתהצורךאתתפחית

החומרצריכתנתונימסוכמים8בטבלה
היתההביקורתקבוצתשלהצריכההיבש.

והיתהמטבוליגוףמשקללק"גגרם97.6

-הראשונהבתקופההעגלותכללצריכתזהה

קבוצתשלהיבשהחומרצריכתגרם.98.2
הבי-קבוצתשללזוקרובההיתהץימחת-40

הניסוי.תקופתכלבמשךיציבהוהיתהקורת

ופחותיותרנמוכההיתהץימחת-20צריכת
זואםלאמודקשהבהדרגה.עלתהאךיציבה,
נמוכההתחלתיתלצריכהפיצויתגובתהיתה

ממו-ניסויתקופתזו.למנהאופיניתעליהאו

זו.סוגיהלהבהיריכולהיותרשכת

8

43

185
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הצריכהנתוניכלאתמציגה9טבלה8
ביקורתומנתתחמיץמנותצירופי5-בניסוי*:

עגלות4עםהצריכהמבדיקותחלקם-אחת

האנרגיהתכולתעגלות.30עםמהניסויוחלקם

שבטב-הערכיםלפיחושבההמנותשלהנעכלת

---חיטהיק2ג.10---תירסגרגרילאות;וומי.
ונ'

יבש.חומרבק"גמגק"לכ-1.5בקרוזבל2.03ןן

הצריכהעלהנעכלתהאנרגיהתכולתהשפעת8
ג'

שניעל-ידישהוצעהמשוואה,בעזרתנאמדהו8

ראה(ובאומגרדטדניוס-אמריקאייםחוקרים5ק
"13

בעליבמזונותמטפלתהמשוואה2(.טבלה

מגק"ל2.47-1.80-בינוניתעדנמוכהאיכות5

8
נעשהמחקרםיבש.חומרבק"גנעכלתאנרגיה

שימשה15%בשיעורתוספתולכןבכבשים,2

aoעל-ידישהוצעכפיבבקר,הצריכהלאומדן

מג8*
לצריכההצפויההצריכהביןההשוואההבריטים.

שני5
"?

שלהבדלעלמצביעה9(בטבלה(המבוצעת

48
משימושלהמנעסיבהשאיןנראה,לפיכך6%'

-
משתמ-כאשראולם;הצפויההצריכהבמשוואתם8

התוספתאתלשנותישהנ"לבתחמיציםשים455*ת

ץ%
"

ק
בשיעורנצרכההביקורתמנתל-9%.מ-15%

Hif5
המקוריתהמשוואהמהצפוי.10%בהנמוך

ומכופתתותיבשותהיוהמנותכאשרהוכנה8

9
שימשוהנוכחיבמחקרשונים.היווהרכיבים

לצריכההסיבותאחתלהיותעלולהוזותחמיציםינ-

,
8י*ןש4

נאכליםשתחמיציםידוע,ואכן;נמיכהיותר
34

יבשחומרמאשרפחותהבמידהכללבדרך"2ך

8
"

5
בהמותבכמהלהשתמששטובנראה,טרי'או

8"8:;
לקבועהיאהמטרהכאשרהצריכה,קתלבד

רכיביםביןהמתאימיםהיחסיםאתישירבאופןצ1%8

המיועדתחפשיתהזנהלצורךבמנהשוניםן4,5

הכוללתאחת,מנהלפחותמסוים.ביצועלהשגת

מוצאכנקודתתבדקהמיועדים,הרכיביםאת

כיוםקשההצריכה.חיזויבמשוואתלשימושס8(,

,
ינן

תכולתזהיהיהאחד,שמדדאפשרות,ליאות8

:
ליצגיוכלאחר,מדדכלאוהנעכלתהאנרגיה

-
הכימי,ההרכב;במזוןהגורמיםסוגיכלאת8

ER
תנאיוכןהשימור,צ'יטותהפיסיקלי,מבנה"8ץ

עללהשפיעהיבוליםנוספיםוגורמיםהסביבהןן4

הבהמה.מבצעיועלהצריכה
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-חיטתמקשהעשוייםתחמיציםשלוהמבוצעתהצפויההצריכה9*טבלה

הנעכלת.והאנרגיההגרגריםמתכולתשהושפעהכפיבקר,ומזבל

התחמיציםהרכב
היבש)מהחומר%(

גרגריןקשןזבל
תירסןחיטהןבקר

30304022.66
30403082.46
%50202227
30651532.17
307003187

תכולת
האנרגיה
הנעכלת,
מגקי,ל/קי,ג

יבשחוטר

גרי~ש'גחיבש,החוטרצריכת
טטבוליגוףמשקל

102.596.293.8
95.190.194"
87.081.693.8
84.579.594.1
73.568.793.5

94.0בממוצע

2.82108.497.590.0ואספסתתירסתחמיצימנת

3.הערה2,בטבלהמשוואהראה1(
יום.60במשךעגלות10שלממוצעתצריכה2(

שבוע.במשךעגלות4שלממוצעתצריכה3(

כלכליתהתיחסות

עלמתבססתהמנהשלהכלכליתההערכה
החיטהוקשהבקרזבלא)(הנחות:שתי

החלבבשבקנמצאיםלריפוד)ששימשלאחר(
כזבללשימושהבהמהקיבתדרךומיחזורם

בתורמחירלהםלנקובמחייבאינובשדה
במנתהגדילהתוצאותלפיב)(;מזוןרכיבי

ערכיחישובולפיץימחתבו-40,הביקורת

8(,טבלה(לגדילההנותרתהנעכלתהאנרגיה
היינוהביקורת,ממנתכ-85%שווהץימחת-40

ל-7.5המזיןבערכםשוויםץימחת-40ק"ג8.6

לפיעגלות.גדילתעבורהביקורתממנתק"ג

ניתניםוהקשהבקרשזבלהראשונה,ההנחה
חומרק"ג)8.4גרגריםק"ג3.4הרי0,במחיר

ל-7.5במחירםשוויםגרגרים)40%אליוםיבש

מחיראלומקילותבהנחותמקובל.מספואק"ג

במקו-הגרגרים.ממחיר45%הואהגסהמספוא

שאינואוחסרהגסהמזוןבהםבמצביםאומות
הינולגרגרים,יחסיתשמתירו,אובשפעמצוי

מנותלהכיןניתןכאן,שהוצעמהיחס,גבוה
ההאבסה.לפניקצרזמןאףהללומהרכיבים
:התחמיץמחירלהפחתתדרכיםשתימצויות

טיפולבעזרתהחמריםאיכותאתלשפרא)(
כגוןהלוואי,מוצריאתלהחליףב)(;כימי

שתייותר.משובחתאיכותבעליבחמריםהקש,
הגרגריםכמותאתלהפחיתעשויותהשיטות

מחירה.אתולהוזילבמנההדרושה

סיכום

מקוצץחיטהקשעורבבומקדיםבמחקר
באופןתנובהמרבותמפרותטריבקרוזבל

וזויבשחומר30%-40%הכילהשהתערובת
הפעולהקטנות.פלסטיותבשקיותהוחמצה
הוסיפוכאשריותררבהבהצלחהנעשתה

תכולתהעלאתלשםתירסגרגרילתערובת
שלמה.כמנהזושימשהובכךהזמינההאנרגיה

חומרבסיסעל(שהכילומנות,שלושהוכנו
התערובותבכלגרגרים.ו-01530%,יבש)
חיטה.קשהיתהוהיתרהבקרזבל30%נכללו

חומרלערך35%או30%הכילוהתערובותכל
לארבעוהוגשוהוחמצואלותערובותיבש.

לבחוןכדישבועבמשךההלבמעדרעגלות

אלומוקדמיםמנתוניםהנאכלת.הכמותאת

חיטהוקשבקרמזבלהעשוישתחמיץחושב,

ידרושהיבש)מהחומר30%שלבכמותכ"א(

להרכיבכדיתירס,גרגריכ-40%שלתוספת

הנעכלתהאנרגיהצריכתאתשתספקמנה,
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האמרי-ההזנהבהוראותשמומלץכפילגדילה

קאיות.
מספואא)(:מנותשלושנבדקובניסויים

שחמיץו-50%תירסתחמיץ50%-מקובל

גרגרימ-40%העשוישרמיץב)(;אספסת

;בקרזבלו-30%חיטהקש30%תירס,
שלביחסרכיביםמאותםהעשוישרמיץג)(

טובהאיכותבעלתשמנהנמצא,30.:20:50

ושחמיץתירסתחמיץ(המקובלהמספואשל

לגדילההביאהחופשי,באופןוהמוגשתאספסת),

גרגרי40%המכילתחמיץליום.גרם813של

והוסיףלגדילהכמנהבהצלחהשימשתירס

התחמיץליום.לערךגרם700העגלותלמשקל

למשקלבממוצעהוסיףתירסגרגרי20%ומהכיל

החומרצריכתבלבד.ליוםגרם143העגלות
בעזרתלהערכהניתנתאלותחמיציםשלהיבש

לערכים9%שלהוספהתוךהצריכה,משוואת

החומרשלהצריכהלמדידתערךיששבמשוואה.
להזנהמיועדותהשלמותהמנותכאשרהיבש,
בקרזבלמסחרי.בעדראובמחקרחפשית

הלבון17%לערךמכילתנובהמרבותמפרות
מלאכותיתנעכלותו-56%אפר15%כללי,

יבש).חומרבסיסעל(האורגניהחומרשל

ומינרליםכלליחלבוןבעיקרלמנהמוסיףהזבל

יותרבמנהלכלולישאנרגיה.דווקאולאו

היאאםהמבוקשתהגדילההשגתלשםגרגרים

מוצרישלאובקרזבלשלרבהכמותמכילה

שדה.גידולישלאיכותדלילוואי


