
3פטירהיג.8הראלי.טפלתיא.קליפע.ירגת,1ח.

גירהלמעליכמזוןעופותזבל

תופעהאינה(Coprophagy)צפיעיםאכילת
ארנבות,כגוןבעלי-חיים,כיהוכחבטבע.נדירה

שלהפרשותאוכליםועופות,חולדותעכברים,
נעשההדברעצמם.שלאואחריםבעלי-חיים
אוקורטביסודותכלשהומחסרמרעב,כתוצאה

מערכתאתלמלאבכדיאוכויטמינים,בתרכובות
העיכול.
לרכיביםבנוסףמכילה,בעל-חייםצואת

תרכובותמכלולגםהחיה,על-ידינעכלושלא
שאריותכגוןהעיכול,מתהליכיכתוצאהשנפרשו
בתוךשגדלוחיידקיםגופימעי,אפיתלאנזימים,
ידה,עלנעכלוולאהאחוריתהעיכולמערכת
חילוףבמהלךשנפלטואונספגושלאמינרלים
המוגדריםאלה,חמריםוכדומה.בגוףהחמרים

מטבולי)חנקן-צואה(Metabolicו18080-א-כ

אנרגיית-(FeacalMetabolicכ-.energyאו

עכילים,ברובםהםומינרלים,מטבולית)צואה
האוכלם.בעל-החייםלרשותלעמודועשויים

וב-השתן,גםלצואהמתווסףהעוףבלשלשת

העברית,האוניברסיטהלחקלאות,הפקולטהו.

רתובות.
גדרה.החקלאית,2.
כפר-מנחם.3.

זותוספתהרפד.גם-עופותזבלשלמקרה
שעי-בלתי-חלבוני,חנקןשלניכרתכמותמכילה

בנוסףושתנן.אמוניהומיעוטוהשתןחומצתקרו

שלניכרותכמויותהעוףבלשלשתמצויותלכך

תאית,וכןפיתית,לחומצהבחלקוהקשורזרחן,

לעוף.כמעטזמיניםאינםואלו

המיקרואורגניז-בעזרתמסוגלים,הגירהמעלי

קשותהתרכובותאתלפרקשבכרסם,מק"א)(מים
לסנטזאופירוקן,מוצריאתולספוגהנ"להעיכול

חלבוניםכגוןתרכובות,אלהממוצריםבכרס

ידם.עללניצולהניתנותוכד',ויטמיניםמעולים,

חיותאצלמתרחשיםשאינםתהליכיםהםאלה

חלקי.באופןלסוספרטחד-קיבתיות,משק

כ-20לפניכברהניעו,ואחריםאלהממצאים

א810ח4),כאחדמעשהואנשימדעניםשנה,

המעשהלשפתלתרגםהאפשרותאתלבחון1955(

הגירה.מעלילהזנתהעופותבזבלהשימושאת

-כשלונותאוהצלחות-סותרותתוצאות

שיתכןלמחשבההביאועופותבזבלבשימוש

כתוצאהשונה.מטיבעופותזבלסוגיוקיימים

ולשלשתעופותזבללהערכתסקרנערךמכך

ושטרן,תגרי(הסקרממצאיגירה.למעליכמזון

ביותרהמבטיחהמוצרכיכך,עלהצביעו1968(
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וזר-הלבוןבאנרגיה,הממוצעתתרומתומבהינת

זהסקרבעקבותאימון-פיטום.*זבלהואחן

עו-בזבלעגליםבהאבסת**ניסוילערוךהוחלט

1970בשנתכפר-מנהםבקיבוץנערךהניסויפות.

זה.בפרסוםומתואר

החיטותחמרים
בעלי-היים

200-150בגילפריזי,מגזעתמימיםעגלים10
לפניבניסוי.שימשוק"ג,257-171ובמשקליום

הני-ובמשךטוב,גופניבמצבהעגליםהיוהניסוי
צל.מעטשררשבהגדולהבהצרהוחזקוסוי

;סטילבסטרולבדיאתילפעמייםהושתלוהעגלים
כעבורשניהופעםהניסויתהילתעםאחתפעם

השתלה.בכלמגר'36הדשים,שלושה
והזנהמזונות
עופותזבלשלמתערובתהורכבההעגליםמנת

בקשמאוחריותרשהוחלפהומשהת)1(ותירס
.)2(
75%הכילהוהתירסהעופותזבלתערובת1.
בטבלהמפורטתהכימיתשתכולתועופות,זבל
תרכיזהוסףלתערובתגרוס.תירסו-125%,

שלהסופיריכוזםAע)-+.וויטמיניםמינרלים
לאומיותביןיחידותו-8000800היההויטמינים

הוז-לכךבנוסףבהתאם.תערובת,לק"גיב"ל)(

ןנ,ויטמיןיב"למליוןשלמנהעגללכלרקה
עופותזבלהואבסבניסוי,הדשים.לשלושהאהת

אהדממדגרהזבלשאזללאחר;שוניםממדגרים
הזבלההלפתתאריכיאחר.ממדגרזבלהואבס

המזונות.שארלהרכבבצירוף1,בטבלהמפורטים
בי-איכותבעלתבקיהשחתהיתההשחת2.
ק"ג1.0--1.5שלממוצעתבכמותוניתנהנונית

כשלושהכעבוריותר,מאוהרבשלבליום.לראש
היטה.נקשהשחתהוחלפההדשים,

ובזבלבמזונותשנמצאהכפיהיבשבחומרוהאפרהחלבוןהתאית,מתכונת1.טבלה
הניסויבמשךלעגליםשהואבסוהעופות,

ןן רפד-ציפוו)(אבלסמר1האית%ןחלבון%ןאמר%ןההמנפחתקופתןאיפל*

18.76--11.7026.018.4le.oמאימון-פיטוםישןרפד
מאימון-פיטוםקיץרפדש6!211.75-4.7115.02%5

מאימון-פיטוםחורףרפד~35.71-4.7119.019.517-

שמהא
-11.7011.513.636.3--8,70בקיהשהת

-מ11.75-4.711133.141היטהשש
-ש439.72ד5--48,17.6*תירס

-11.57.1ד.6.715--3.71**תערובת

maPiורקו-13בזבלשטילןכלנמצהולחבתש-ובתשמקופדעמילןלנוכחותנבדקוהזבלדוגמאות*
2.בזבלבלבד

שתמור".'תערובתמכוןשלמגדיקותממוצע-*

משהתשהות
AO,AC;לפינעשתהמזוגותשלכלליתאנליזה

Fhvreao%Coulombלפי-בדםשתנן

)1957(.Conwayלפי-בדםואמוניה)1963(;

פסי-מאפרוחיהמתקבלזבלהואאימון-פיט'וםזבל*

רפד.אותועללשיווקעדשגודלואופטימיםמים
היהניסויים,ללאעופות,בזבלמעשישימוש**

בטריקיםוכןעגלים,בהאבסתא'בדגניהנהוג
לבשר.הבקרמעדראמהותהאביסובהם

הניטוימהלך
ממא-בתערובתהואבסוהחייםבעלי-הונה

הקשאוהשהתואילוPeeder),(Selfעצמיביס
הערב,בשעותביוםאהתפעםבנפרד,הוגשו

שהתהוגשהלניסויהראשוניםההדשיםבשלושת
במגמההיטהבקשמכןלאהרשהוהלפהבקיה,

ההלבון.מעודפילהפחית
בהצרגודלוהעגליםעשרת-החייםבעלי

פרט(הניסויסיוםלפניוחציכחודשעדאחת



והחלבהבקרמשק28

אזלהבא).כמפורטששנחטואחדשמתאחד~
קבוצותלשתיהנותריםהעגליםשמונתחולקו
קודםגדילתןוקצבמשקלןאשרדומה,גילבנות

לאכולהמשיכהאחתקבוצהדומים.היולחלוקה
עדלעיל,כמפורטוהתירס,העופותזבלמנתאת

ואילו;זבל"סיום"קבוצתוכונתהלשחיטה,
ימים,מספרתוךבהדרגה,עברההשניההקבוצה
1.בטבלהמפורטשהרכבהמ"מבתערובתלהזנה
העגליםמ"מ".סיום"קבוצתהיהזושלכינויה

תקופתכלבמשךוטרינרירופאהשגחתתחתהיו
נבחנווטרינרי.פיקוחתחתנשחטוואףהניסוי,

ושומןהכליותשומןכמויותהסיווג,התפוקה,
הכליות.מצבוכןהירכייםאגן

תוצאות
תת-קלינישלשולשלבודדיםלמקריםפרט

בריאותית.מבחינהחריגמצבכלעלדווחלא
דםנדגםבובמועדכילצייןיש-זאתעם

העגל,מותלאחרוהשתנן,רמת-האמוניהלקביעת

שהיתהונמצאהטבעתבפיהטמפרטורהגםנמדדה
רגיליםעגליםאצלמאשרמ"צב-0.5גבוהה
חזרהלאיותרמאוחרשנעשובמדידותבמשק.
התבטאותהינהשזוהואאפשריהסברזו.תופעה

בזבל,מהאבסהכתוצאהאכף","שלתת-קלינית
אדפטציהתקופתלאחרנעלמהזווהתבטאות
יותרמהרהתפתח9(מס'(אחדעגלממושכת.

רבזמןשחיטהמשקלוהשיגהעגליםמשאר
שהקדיםלמרותלשחיטה,נשלחהואלפניהם.
רמזלקבלמנתעלהרצוי,המשקלאתלהשיג
תקופתאורךובדברהצפויהטבחהטיבבדבר
מתאחדעגלהפיטום.סיוםעדהרצויהההזנה

וכסיבתהניסוי,תחילתלאחרחדשיםכארבעה
הרעלתהמשק,רופאעל-ידינקבעה,המוות

על-הזבלהרטבתלאחראירעהמקרהאמוניה.
שהת-ריקבוןתהליכיכנראהשזירזדברגשם,ידי

כןעלהוחלטזה.מזבלאכלוהעגלבו,רחשו
והתוצ-בדם,והשתנןהאמוניהריכוזאתלבחון

2.בטבלהמובאותאות

בזבלשניזונועגליםבדםהשתנןוריכוזבכרסהאמוניהריכוז2.טבלה
במילי-אקוויולנטניתןהריכוזרגילה.בהזנהשגודלועגליםובדםעופות

עגלים8שלממוצעהינונתוןוכלכרס,מיץלליטראודםלליטר
סטייתן**ענליםעגל,ןהטיפול.,,

המדר
ץ//-/
ן

רגילהבהזנהןהניסיי
התקןן

מ"56.144.38.4בכרסאמוניה
10.42:ב'12.0א'18.6*בדםשתנז

מאוד.מובהקתבמידהמזהזהנבדליםשונותבא'ותיותהמסומניםערכים*
המועד.ובאותו'רגילהמשקיתהזנהשנזונומעגליםכרסומיץדםנלקחוהשוואהלשם**

הניסוי.כעגליהגילאותובניהיוהעגלים

האמוניהריכוזכיבבירורנראהזומטבלה

עלבמעטעולהעופותבזבלשניזונועגליםבדם
הנתו-משקית.במנהשניזונועגליםבדםריכוזו

מתחתניכרתבמידההםבטבלההמובאיםנים

המוותאתלקשוראפשרואיהרעילות,לסף

השתנןריכוזלגביהאמוניה.לריכוזישירבאופן

הנובעהקבוצות,שתיביןהבדלהיה-בדם
שניזונועגליםשלהכרסבמיץאמוניהמריבוי

מאוחרותבעבודותשנמצאכפיעופות,מזבל
יותר.

ופעילותעירנות
לגי-ותגובתםופעיליםעירנייםהיוהעגלים

לגביבייחודתאבונם,וגםרגילה,היתהרויים
רגיל.היהגס,מזון

גדילה
הניסויבמשךהעגליםמשקלתוספתנתוני
במשךפעמייםנשקלוהעגלים3.בטבלהמובאים
בסיומוופעמייםהניסוי,בתחילתרצופיםיומיים
התוצאותיתרב"מרבק").והשניהבמשקאחת(

במשק.פעמיתחדשקילהשלהן
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לחלקניתןהגדילהשלהממוצעהקצבמבחינת
עד-הראשונה:תקופותלשלושהניסויאת

-והשלישית2.5.71עד-השניה;23.11.70

הפיטוםקבוצותלשתי)2.5.71(העגליםמחלוקת

הניסוי.סיוםועד

להבחיןהיהניתןהראשונההתקופהכללאורך

העגלים,גדילתשלהיומיבקצבמתמדתבעליה

זהקצבליום.גר'כל-900הגיעהואסיומהועם

שבהםחדשיםהיואךהשניה,בתקופהגםהושג

גםוכמובןליום,ק"ג1.4שלגדילהקצביהושגו
קצבאםלדעתאיןמהממוצע.נמוכיםקצבים
תוצאההינוהראשונהבתקופההנמוךהגדילה
1(טבלהראה(העופותזבלשלהירודהמאיכותו

הסיוםבחודשהאדפטצטללתקופתהמשךאו

זבל"סיום"קבוצתשלהיומיתהגדילההיתה

תוצאותהיוכאמוראך;ליוםגר'"950-טובה

ליוםהמשקלתוספתהניסוי.במשךמאלוטובות

בהש-מאודגבוהההיתהD"D"סיום"בקבוצת

גר').")1230דומהומשקלבגיללעגליםוואה

אחוזיאתבוחניםכאשרמאודבולטזההישג

זה.בטיפולהתפוקה

המזוןתצרוכת
היתהההאבסה4.בטבלהמובאיםהנתונים

שלתוצאההםהמובאיםוהערכיםקבוצתית,
ולמספרימיםלמספרמחולקתהכוללתהצריכה
מה-שהוצאוהעגליםשלהמזוןתצרוכתהעגלים.

לאותהעדהתצרוכתבסיסעלחושבהניסוי

תצרוכתקביעתהתצרוכת.מכללוהופחתהתקופה

העובדה,עלמתבססתאלועגליםעבורממוצעת
התפת-ואילובהתפתחותומאודפיגרמהםשאחד

שארשלמזומהירההיתההשנישלחותו
העגלים.

העגליםקבוצותשתישלהמזוןתצרוכתנתוני4.טבלה

תתנעץ/-------
ס-פקצוצתןזבלקבעתן

המזון
לעכלקןן---'/

ן
יעגלקנ

2100עוויותזבל
729תירס
-מ"מ
100בקיהשחת
495קש

-האחרוןבחודשמ"מ/ליום
12האחרוןבחודשזבל/ליוםתערובת

ש1
627
394
ש1
ש5
11

ק"גכ-300צרכוD"D"סיום"קבוצתעגלי

קבוצתמעגלימ"מיותרק"גכו-300זבלפחות
לפניהאחרוןבחודשכילצייןחשובזבל".סיום"

תערובת"ק"ג12ה,,זבל"עגליאכלוהשחיטה
ק"גכ-11אכלומ'מ""עגליואילוליוםזבל"

קש.ק"גל-1.0---1.5בנוסףבלבד,ליום

הטבחהוטיבגדילהנתצי

וטיבהגדילהנתוניבשחיטה,העגליםמשקל

מוב-פתולוגייםממצאיםעלנתוניםוכןהטבחה,

5.בטבלהאים

ויאבע,מרבק"שחיטהמשקלילפינערךהחישובי
גבונושהרהרבהשהישהמשקמשקללפי

מצביעהזובטבלההמובאותהתוצאותבחינת

באופןהטיפוליםנבדליםבהםמשתניםמספרעל

זעום.הואההבדלשבהםאחריםועלבולט,
הבדל(תפוקהאחוזהםשבהבדליםהבולטים

המוב-גבולעל(הטבחהומשקלמאוד)מובהק

סיום"בטיפוליותרגבוהיםהיוהערכים;הקות)
מההבדלכפולהיההטבחהבמשקלההבדלמ'מ".

הגבוההתפוקהמאחוזכתוצאההשחיטהבמשקל
באחו-אלההבדליםהשוואתמ'מ"."בטיפוליותר

לטיפוליותרעודגדוליתרוןעלמצביעהזים
במשקלכו-8%השחיטהבמשקל2%;מ'מ""

בלתי(יותרשמןהיהמ'מ""עגליבשרהטבחה.

שבקצבוידועמאחראךזבל","עגלימשלמובהק)



13721חוברת

הניסויבעגליהטבחהוטיבהגדילתנתוני5*טבלה

העיחש-לן
ן

t'noato
ג

!":

483.0קיעמרבקמשקל

278.0ק"גכלליתמשקלתוספת

0.915ק"גליוםמשקלתוספת

טבחהמשקל

ק"ג

239.5

א'49.6*תפוקהאחוז

2.0**מרבקלפיסיווג

3.8ק"גוכליותחלבשומן

2.2ק"גירכיםאגןשומן
1שהוטרפועגליםמס'

ריאותהטרפהסיבת

עגלים2פתלוגייםממצאים

כליות2סיבות

פגומות

ש0.91ש.494.00

227.0018.5ש.1

פ0.05ש.0.9271

ש247.17.59א.8

י.51.70.65ב'52.5

2.252.25

מ4.13.10.68

פ2.31.30.24

1-

-כליות

עגל1

כליות2

פגומות

מובהקת.במידהמזהזהנבדליםשונותבאותיותהמסומניםערכים*
ואילך.,12אקסטרה,;יורדבסדרהטבחהטיב**

מהאנר-יותרגדולחלקמופנהיותרמהירגדילה

מקרי.זהשאיןנראהשומן,לאגירתהנאצרתגיה

בעגלימובהק)בלתי(יותרגרועהיההבשרסוג
מימי,היהזבל"סיום"עגליבשראךמ'מ","

שנמצאושפגמיםודאותכלאיןיותר.ורזהכהה
נעלהאךהזבל,מהאבסתנבעוהעגליםבריאות

הפגומות,הכליותשלהרבשמספרןספקמכל
בהא-כנראהקשורלממוצע,מעלרבהבמידה

כאשרזהממצאלזכורהראויומןהזבלבסת
ארוכה.לתקופהעופותזבלבהאבסתדנים

דיון

מרשי-זהשבניסויהגדילההישגיהיותעם

תשומתאתבראשונהלמקדיהיהנכון-מים

א.:במהלכושנתגלוהשליליותלתופעותהלב

בשלושתמאודאיטיתגדילהב.עגל.תמותת
שלהרבמספרןג.לניסוי.הראשוניםהחדשים

עגלים).)3פגומותכליות

העגליםבדםשנמצאהאמוניהוריכוזמאחר

בדםמאשרגבוההיהלאעופותבזבלשהואבסו
פיתחשבעל-החייםיתכן-האחריםהעגלים

המיו-החנקןמעודףלהשתחררכדימיוחדמנגנון

בעברדווחזואפשרותעלשתנן.בצורתתר
,1958(088111Schmidt'-א0888ת

;Thgari
דווחההעגלהרעלת-מאידך81(.,.196281

מצבשלתוצאהשהואויתכןאמוניתכהרעלת
הזבלאכילתעםפתוגנילמצבשהפךתת-קליני

הניווןסיבתעלברורהידיעהכלאיןהרקוב.
למנותניתןהאפשריותהסיבותביןאךבכליות,
אלקלייםמינרליםושלחנקןשלגדוליםעודפים

בתחילתהאיטיתהגדילהוסידן).אשלגןנתרן,(
מעברזהבשלבוהיהמאחרצפויה,היתההניסוי
75%שהכילהתערובתלמנתשבועיים,תוךמהיר,
,Brugman))1965מומלץבחו"לעופות.זבל

בעלי-כאשרעופותלזבלבאדפטציהלהתחיל

ולהמשיכהק"גך5-כשללמשקלמגיעיםהחיים
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לשנותאזורקק"ג,150שלמשקלהשיגםעד

-מקוםמכלבניסוי.השתמשנובומהסוגלמנה

קצבהשיגוהםלמזוןהעגליםהסתגלותלאחר
מזונם.בהרכבבהתחשבמאוד,טובגדילה

מצביעמקורבחישוב-המזוןרכיבינצילות

משו-עדכפולהכמותקיבלושהעגליםכךעל

בזרחן.5פיועדכלליבחלבוןמצרכיהםלשת

לבעלי-נזקגורמיםזרחןשעודפיהוכחטרם

הגדולים,החלבוןשעודפיספקאיןאךהחיים,

לכליות,נזקגרמושלאלרגענניחבאםגם

גור-כידוע(האנרגיהנצילותאתהפחיתובוודאי

ניתןכלליתאנרגיה).להפסדיחלבוןעודפימים
שלגדולבזבוזהיהזוהזנהשבשיטתלאמור,
וזרחן.חנקן

נצילותאתלהעריךניתן-האנרגיהנצילות
עיכולנסיונותסמךעלרקמדויקבאופןהאנרגיה
והאנרגיההמטבוליתהאנרגיהקביעתועל-ידי
שלעקיףאומדןלערוךניתן-מאידךהנקיה.

:הבאבאופןעופותזבלשלהמעשיתהנצילות
ליום,ק"גכ-1שלבקצבהגדלרגיל,לעגלאם

בשר,שלאחדק"גלייצוריח"מכ-6דרושות
העגלנזקקשלהןיח"משלהכלליתשהכמותהרי

אלהיח"מכ-1700.בממוצעהיאגדילתולצורך
ממזו-יח"מכ-900על-ידיהנוכחיבניסויסופקו

יחידות800ולפיכךידוע,שערכםמקובליםנות
)2100העופותזבלעל-ידיסופקוהנוספותהמזון
מוסיפיםעופותזבלק"גש-2.6מכאן,ק"ג).
קונבנ-יח"מעל-ידיהמתקבללזהזההמשקל

ריאליערךעלמצביעזהחישובאיןציונאלית.
לאשהעגליםספקואיןיצרנית,אנרגיהשל

דלישהיוכיווןמהזבל,הזוהאנרגיהאתהפיקו

בדברדומה,ממצאמים.עלשסיימומאלהשומן
וחבריוFontenotעל-ידינמטרשומן,דלות

רביםאנרגיהרהפסדייתכן-מאידך)1966(.
ומינרליםחלבוןעודפימהכללתכתוצאהקרו

הזבלהגשתעל-ידילתיקוןניתןזהדברבמנה.
העשיריםאךאלהברכיביםהדליםמזונותעםיחד

תפוזים.וקליפותסוכרסלקסחיטכגוןבאנרגיה,
בארץ.משקיםבמספרכברנבחנתזואפשרות
הפרשיםכיהסברההועלתה-הפיתוםגמר
במ'מ.הפיטוםמגמרנובעיםהטבחהבמשקל

שלתוספתאמנםהושגהזהבטיפולכינראה
במחירכימוכיחפשוטחישובטבחה.ק"ג20
יותרגדולכספירווחמושגתערובתק"ג300של

התשלוםבאםזבל,עלשסויימהבקבוצהמאשר
גמרלבחוןוכדאיתכן~הטבחה.משקללפינעשה
גמריותר.ממושכתלתקופהאומוקדםפיטום

שלחלקואתמעלהכאןשנבחנהבדרךהפיטום
כדאיואףיתכןל-33%.עדהמנהבכללהמ'מ
שתכילבמנהאףאוכזו,במנההזנהלתכנן

ובדרךהגדילהקצבאתלזרזכדימ'מ,50%עד
העגליםקיוםלצורךהמתבזבזמזוןלחסוךזו

מאידך,לגדילתם.הדרושההממושכתבתקופה
מש-לפירקנעשההעגליםעבורהתשלוםאם

בקבוצתהמשקלשתוספתודאותאיןברוטו,קלם
יותררווחיתתהיהליום)גר')1540מ'מעגלי

עגלישלליום)גר')1290המשקלתוספתמאשר
זבל".סיום"

נספח
מאמראיןכיבזאתמודיעיםהמאמרמחברי

לשימושהמלצהואופןפניםבשוםמהווהזה
זהמאמרמטרתגרה.מעלילהזנתעופותבזבל

בזבלשבשימושוהיתרונותההימורעללהצביע
ומוכניםעזרו,המאמרכותביזו.למטרהעופות
השימושבדברהחלטותלקבלבעתיד,גםלעזור
לשאולישמקרהבכלאך;עופותבזבלהנכון

השרותיםאוהוטרינארי,הרופאשלבעצתם
מדריכיושלהגיינהלבעיותבאשרהוטרינארים,

המעשי.לביצועבאשרשה"מ

הערה
..

הספרותרשימתאתלקבליכוליםהמעונינים
'תגרי.ח.ד"רמידיברשימההמצוטטת


