
ולדותותמותתקשותהמלטותלצמצוםטיפוח
וזכריםתאומיםאחוזולהגדלת

מחקרשלעבריתקציר

הקדמה
מב-אצלקשותהמלטותשלגבוהיםשיעורים

תופעההםבעקבותיהןולדותותמותתכירות
היתהזובעיההעולם.בכלהפריזיבגזעשכיחה
אינטנ-הזנהבעקבותבישראלבייחודחריפה

הרב,וחלקןצעירהמלטהגיללעגלות,סיבית
בתנאיםהממליטות.ביןהמבכירותשליחסית,

טיפו-באמצעיםהתמותהלצמצוםהסיכויאלה

הגדלתזאתעםיחדרבה.חשיבותבעלהואחיים
טיפוחייםבאמצעיםוהתאומיםהזכריםאחוז
המתקבלהשגרערךלהעלאתלתרוםעשויה

בהמלטות.

שלבהמלטותולדותתמותתלצמצוםהסיכוי
לתחומהמחוץגםרבערךבעלהואמבכירות

עגלותלהרביעמקובלבאנגליהישראל.של
קשותללידותמחששאנגוסמגזעבפריםפריזיות
השגרמערךמפחיתזהנוהגגזע.טהוריבוולדות

ואתהפריזיותהעגלותמספראתומקטיןהחי
בהן.הבירוראפשרויות
הב-נמצאובישראלשנעשומוקדמיםבסקרים

שלולדותתמותתבשיעורפריםביןדלים
החלואלהבעקבותהזכרים.ובאחוזמבכירות
פרים,בזרמתעגלותלהזריעלהזרעההאגודות

בהמ-נמוכיםתמותהשיעורילזכותםשנרשמו

הרפתניםהתנגדולעומתםמבכירות.שללטות

לגבינבחניםבלתיפריםבזרמתעגלותלהזריע

תכניתלהתוותההכרחנבעמכאןזו.תכונה

המלטותשלהמינימליהמספראתולקבועמבחן
לאאולם;מהימןלמבחןהדרושותמבכירות

הגנטייםהפרמטריםובעולםבארץידועיםהיו
נוספותשאלותכזו.תכניתלקביעתהדרושים

:היושהתעוררו

לגביפרותמהמלטותללמודניתןמה1.

;מבכירותהמלטות
עלהמבכירהאביהשפעתמידתמהי2.

;ולדותיהתמותת
;ולדותתמותתעלדםקרבתהשפעתמהי3.
קשותהמלטותביןהגנטייםהקשריםמהם4.

וייצורגדילהתכונותלביןולדות,ותמותת

;חלב
הזכריםשיעוריאתלשנותהסיכוייםמהם5.

טיפוח.על-ידיבבקרוהתאומים

ספרותיקרס

השגרחשיבות1.
גדלהבעולםולחלבלבשרהפרותאוכלוסיית

בקרהאדם.אוכלוסייתריבוימאשראיטיבקצב
ותהלירקרקע,שליעילבלתינצלןהואלבשר

לנישולוגורםהחקלאותשלהאינטנסיפיקציה

לפרההממוצעתהחלבתנובתהגדלתהשטח.מל
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החלבלכמותביחסהוולדותמספרלצמצוםמביאה
לפרההממוצעתהתנובהגדלהבישראלהמיוצרת.

הוו-מספרירדובמקבילב-60%,שנה20במשך
ל-155.מ-249חלבליטרמיליוןלכללדות
לאוכ-ביחסהוולדותמספרצמצוםצפוילפיכך
האדם.לוסיית

נוצלהשטרםהוולדות,מספרלריבויאפשרות
המלטתהלאחרעדעגלהכלבגידולהיאבמלואה,
התמורהאתהוולדמהווהזובשיטההראשונה.
ההמלטה,לגילעדהעגלהלהחזקתהעיקרית

שיקולמהווההוולדשבתמותתהסיכוןאולם
זו.שיטההנהגתכנגד

ולרותלתמותתגורמים2.
אחראיתמוטציות)(אנורמליםולדותתמותת

)0.3%ולדותשלהמוותממקריקטןלחלקרק
וסמוךבזמןולדותתמותתשיעורימההמלטות).

ההמל-מכלל4%--5%מהוויםההמלטהלאחר
מב-אצלההמלטותמכללו-10%--"/120טות

מבכירותביןולדותבתמותתההפרשכירות.
ורוחבהוולדגודלביןבאי-התאמהמוסברלפרות

תמותתראשונה.בהמלטההאםשלהירכייםאגן
מבכירותאצלהןיחסית,מרובה,ותאומיםזכרים
פרות.אצלוהן

אחד-אתאפסתכונותשלהתורשתיות3.
והתאומיםהזכריםומספרהתמותהשיעורי

הואריאציהבהןאחד-או-אפס,תכונותעלנמנים
אוחיולדכגוןקיצוני,באופןרציפהבלתיהיא
תופעהבממוצע.השוגותתלויהאלהבמקריםמת.
השונות"ניתוח"התאמתאתבספקמעמידהזו

האירועעלהמשפיעיםהגורמיםלמדידתהמקובל
שיטותכן,עלהוצעו,תאום).זכר,תמותה,(
לנת-בכדיהשונות","שללטרנספורמציהאחדות

ערכםלגביהוכחהנמצאהלאאולםמהממוצע,קה
המתקבליםהגנטייםהפרמטריםשלהשימושי
אלו.שיטותבעזרת

ואחוזיולרותתסותתשלהתורשתיות4.
ותאומיםזכרים
התורשתיותלגביבלבדמעטיםאומדניםקיימים

אחוז,ל-05ביןנעיםוהםולדות,תמותתשל

אלה,אומדניםנתקבלובהםמהמקרים,אחדבאף
שללהמלטותפרותשלהמלטותביןהפרידולא

שלפובקציהלהיותעלוליםוהאומדניםמבכירות,
הבד-שלולאובפרותבפריםשונהבמידהשימוש

תורש-שלהאומדניםתמותה.בגרימתגנטייםלים
הרפתניםלהתרשמותבסתירהעומדיםנמוכהתיות
הוולדותתמותתעלהפרשלהחזקההשפעתולגבי
גזע.כלבתוךוהןגזעיםביןהןמבכירות,של

ביןגנטיותקורלאציותנמצאולאבספרות
איןכמו-כן,יצור.תכונותלביןולדותתמותת
תו-הםבבקרהזכריםבאחוזשהבדליםהוכחה

התורש-כימראים,בספרותהממצאיםרשתיים.
ל-0.4ביןנעההתאומיםבאחוזתיות

המתקרמטרות
הדרושיםהגנטייםהפרמטריםאתלאמוד1.

אתלצמצםבמטרהטיפוחיתתכניתלהתווית
;הקשותוההמלטותהוולדותתמותתשיעור
הזכריםאחוזלריבויהאפשרותאתלבחון2.

;טיפוחייםבאמצעיםוהתאומים
ועונתהגילהממשק,השפעותאתלאמוד3.

הבזכרות.התכונותעלההמלטה

הנתונים
ופרותמבכירותשלההמלטותפרטירוכזו
1964מאוקטוברבתקופההפריזי-ישראליבעדר
לגביהוצבוהבאיםהסייגים1970.ספטמברעד

הפלות,ללא1--5,המלטותנכללו:הנתונים
51,000הממליטה.ואביהוולדאביזיהויונדרשו
שלהמלטותו-105,000מבכירותשלהמלטות

נסקרוהמלטה.כללגביאלה.לתנאיםענופרות
הוולדהאםההמלטה,אופןהבאות:התכונות

לאחרסמוךאובשעתהוולדתמותתמת,נולד
ומשקלתאוםהואהאםהוולד,מיןההמלטה,
הערכה).(הלידה

העבורהשיטות
ומבכירות,פרותעבורבנפרדעובדוהנתונים

:הבאיםבמודליםשימושתוך
שנה,:ממשקגורמילגבישונותניתוח1.
המלטה.ועונתגילמשק,
הוולדאבילפידו-גורמישונותניתוח2.
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שנ-לכלובנפרדהשנים,ששלכלהפרהואבי
מתו-בלתינתוניםבסיסעלנעשההניתוחתיים.
הקונסטנטותלפישתוקנונתוניםבסיסועלקנים,
הממשק.גורמישל
הפרגורםנמדדבוהירארכישונותניתוח3.
וששממשקצורות)2סביבתייםהאיםב-12

הממליטה.אביולפיהוולדאבילפיבנפרדשנים),

קבוצותשלבחזרותהפרגורםניתוח4.
בנפרדממליטות,50בנותכרונולוגיותהמלטה

הממליטה.אביולפיהוולדאבילפי

מהת-אחתכלביןגנטיותקורלאציות5.
ההמלטה,אופן:האחרותכללביןהבאותכונות
ותנובתהבניםגדילתהוולדות,ותמותתמשקל
הבנות.
דםבקרבתזיווגיםשלהערכיםהשוואת6.

שארות.ללאבזיווגיםהפריםאותםשללתוצאות
סעיפיםלניתוחהמחשבותכניותהמודלים

הנוכחי.המחקרעבורבמיוחדוהוכנופותחו2--6

תוצאות
ועונתשנתמספר,לממשק,השפעהנמצאה1.

;הוולדותתמותתועלההמלטהאופןעלההמלטה
עליחסית,קטנה,השפעההיתהההמלטהלגיל

אלה.תופעות
שנתקבלוהגנטית,השונותשלהפרמטרים2.

נעשההניתוחכאשרדומיםהיוהשונים,במודלים
השתמשוכאשרגםאךהמתוקנים,הנתוניםפיעל

מתוקנים.הבלתיבנתוניםלניתוח
בל-אירועיםשניבעלותבתכונותשגםמצאנו

הגורםהשפעתאתלבודדניתןמת,אוחיכגוןבד,
שהתקבלוהפרמטריםשונות.ניתוחע"יהגנטי
שלהצפויהשיעורלאומדןהתאימוכזהמניתוח

הבאות.בהמלטותתמותהכגוןאירועים,
המלטה;מהתכונותאחתלכלהתורשתיות3.
היתהמבכירות,בהמלטתולדותותמותתקשה

אלהתופעותשתיהמאחדאינדקסשלוזו4.5%,
שהמ-נראה,מכאןל"-מ6.יותרהיתהאק"ת)(

גורםשלפונקציההןולדותותמותתקשותלטות
קשהלהמלטההאינדקסבאמצעותוכימשותף,
זהגורםלבחוןאפשראק"ת)(ולדותותמותת
שלהתורשהיותיחסית.קטןהמלטותבמספר

אבילפי;3.5%היתההמבכירהאבילפיאק"ת
0.5%.הפרה,אביולפי;2%פרה,בהמלטתהוולד

אק"תלגבי0.8,שלבמהימנותפר,למבחן
500הרות,מבכירות250שלהמלטותדרושות

פרות-ו-3000הרותפרות1000בנות-מבכירות,
הזכריםלאחוזביחסדומהבמהימנותלמבחןבנות.

-לתאומיםוביחסמהפרולדות4000דרושים
בנותיו.שלהמלטות600

מבכירותשלקשותהמלטותביןהמתאם4.
חיוביהיהבניושלהגדילהלביןמהפרהרות
הבנותלתנובתקשותהמלטותביןוזה)0.4(,
מת-התמותהלצמצוםטיפוח)0.4(.שליליהיה

התנובה.להגדלתטיפוחעםבבדבדאיפואאפשר
מב-ביןולדות,תמותתלגביהגנטיתהקורלציה

היתההמבכירות,בנותיולביןמהפרהרותכירות
לפרותמהפרהרותפרותביןזאתלעומתאפס.
שרובכנראהמלא.המתאםהיהבנותיושהן

קשוריםמבכירותבהמלטתלתמותההגורמים
ואילוהאם,אגןלרוחבהוולדגודלביןליחס

הואפרותבהמלטתולדותתמותתשלמקורה
בנכדים.והןבבניםהןלטליים,גניםבמציאות
המלטותביןולדות,תמותתלגביהגנטיהמתאם

פר,מאותושהרופרותהמלטותלביןמבכירות
התמותהמאחוזללמודאפשרותואיןנמוך,היה

מבכירות.בהמלטותהצפויעלפרותבהמלטות

הגדיליותראוב-6.25%דםבקרבתזיווג5.
הןנולדים,1000לכלולדותב-11התמותהאת

פרות.בהמלטותוהןמבכירותבהמלטות

המלטהתכונותשלהגנגפיהרקע
השונותאתלמדודהיתההמחקרממטרותאחת
הממצאיםהנסקרות.בתכונותהאדיטיביתהגנטית
אתריםכיהיפותיזה),(להשערהמקוםגוחנים
מרובההשפעהבעליהםבודדיםוגניםמעטים
להש-עיקריותראיותשלושהמלטה.תכונותלגבי

:זוערה

להזרעתפריםבחירת-ולדותתמותת1.
השונותאתמעטותשניםתוךהפחיתהעגלות

ההבדליםבולמצבאופייניתבוותופעההגנטית.
בודדים.אתריםאואחדאתרעל-ידינגרמים
דו-היאולדותיהםלתמותתביחסהפריםחלוקת
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6%הםביותרהשכיחיםהשיעורים;שיאית
לתכונותאופייניתהיאגםכזותופעהו-10%.

מונוגניות.

אחוזשלהתורשתיות-זכריםאחוז2.
תורשתיותאףעל)0.4%(.0.004היתהזכרים

ולדות,לאלפיאבותפרים,שנינמצאוזונמוכה
צאצאיהםביןזכרים.55.6%היוצאצאיהםשבין

הזכריםאחוזהיהאלהפריםשלהבנים15של

שנאספונתוניםעלמבוססותאלותוצאות54.8.
ביןזו,מעיןרבההתאמהולדות.17,000לגבי

פוליגניותבתכונותאףמצויהאינהובנים,אבות

עשויאחדשאתרהיאההנחהגבוהה.שתורשתיותן

הזכרים.לאחוזביחסלקבוע

ביותרהתאומיםאחוז-תאומיםאחוז3.
12.2נ"היהאחדפרבנותשלהמלטותמ-1000

פונ-היאזושסטיהלהנחהראיותוהובאוד.3,

בודד.פליאוטרופיגןשלקציה
המעשיותההמלצותהוצעוהמחקרבסיכום

:הבאות

מב-המלטתאופןלגביפרלבחוןאפשר1.

עגלות.350הזרעתעל-ידיולדותולתמותתכירות

לגביהצעיריםהפריםאתלבחוןשלאמומלץ

הקדמימבחןבעליהפריםאתרקאלאזו,תכונה

בגיללעבודהחוזריםאלהפריםלחלב.טוב

מבחןלאחרהפריםיהיוזובדרךשנים.44--5

הואילשנים.6בגילבהיותםהתכונותשתילגבי

עג-להזרעתדרושיםהנבחניםמהפריםרבעורק

אתהנבחניםהפריםביןלבחורניתן-לות
גורםתהיהזושבחירהמבליביותר,המתאימים

ביחסהגנטיתההתקדמותולצמצוםפריםלהוצאת

להזריעיבוליםזוהצעהלפיהחלב.לתנובת

ולת-לחלבבדוקיםפריםבזרמתמהעגלות90%

ולדות.מותת

המ-תכונותלגביהפריםאתלבחוןהוצע2.

עדרכלבתוךהשוואותעריכתעל-ידילטה
לחשביאפשרוהתוצאותהשונות.העונותבין

השיטהלפיהבודדיםהפריםשלהערכיםאת

ההפ-שקלולדהיינוצאצאים,במבחניהמקובלת

ההמ-למספרבהתאםעדרבכלהמתקבליםרשים

הצפויההפרשוחישובבו,המתרחשותלטות

התכונה.לתורשתיותבהתאםהבאותבהמלטות

ההרותפרותמהמלטותלהסיקאפשרותאין3.

ולדותותמותתהמלטהקשיילגבימסוייםמפר

ההמלטהמבחןפר.מאותוההרותמבכירותאצל

גורמיבגילויערךבעללהיותעשויפרותשל

לטליים.תורשה

הנתוניםאתשסיפקולרפתניםהח"מתודת

החקלאות,משרד;זהבמחקרשתמכוולמוסדות

בשר.לשיווקוהמועצהבקרמגדליהתאחדות
בר-ענןראובןהגר




