
סיכום
טובמזוןהםשונותבצורותאדמהתפוחי
להאבי-יותרזולכלכליתמבחינהגירה.למעלי

השתמ-בעיתבגללהאפשר.במידתטריים,סם

וייבוש.החמצהשיטותפותחורותם
שלבערך-מזיןמהותייםהבדליםנמצאולא
יבוליםאדמהתפוחישונים.אדמהתפוחיזני

חלבון.דלמרוכזלמזוןתחלופהלשמש
במיו-מתאימיםאדמהשתפוחימקובל,בעולם

להאביסםאפשרחיים.בעלילפיטוםכמזוןחד
ומיובשים.כתחמיץטריים,:צורותבשלוש

בשלושהיבשהחומרשלבערך-מזיןההבדלים
משמעותיים.אינםאלהצורות
האדמהתפוחימשמשיםההאבסהצורותבכל

ובשימושגס,למזוןולאמרוכזלמזוןתחלופה

החלבוןתכולתאתבחשבוןלקחתישבהם
בחלבון.הבהמותצרכיאתולאזןהנמוכה
זה,למזוןבהדרגההבקראתלהרגילצריך

כברשצוייןכפימוגבלות,היומיותוהכמויות
לעיל.

חיים,לבעליהאגףלפ,בנימין
החקלאותמשרדשהיים

העתידהברפתההאבסהומיכוןמזונותעיבוד

נ21.3.739(בנצרתתערובתמכוניונציגיבוקריםכנסבמסגרתהרצאה(

לחזותקשהופתוחות.רבותהןהאפשרויות
לבקרהמזונותייצוריתפתחוכיווןלאיזהבדיוק

שונותאפשרויותגםייתכנוההאבסה.ואופן
שונים.משקבתנאי

וראשונהבראשמותנותהרבותהאפשרויות
הבקרלהאבסתישתמשומזונותסוגיבאילו

ביניהם.והיחסים

המזונותמיני

-וכחנוצותקמחרגעתקמחכוספות,.

יכוליםמתאיםבעיבודאשרחלבונייםמוצרים

ובעתידישירות,האדםלהזנתגםבחלקםלשמש

בו.השימושעליתחרווהבהמהשהאדםאפשרי

-מזוןותוספותמחצביםוימ~*םףנינק*

סינט-בצורההמיוצריםמזוןותוספותויטאמינים

המחצביםייצורם.להמשךמגבלהאין-טית

נדלה.לאעדייןבטבעמקורם

סובי-המזוןמתעשייתלוואימרירי*

ומולאסהסוכרסלקסחיטהקמח,מהכנתחיטה
שימורימתעשייתפולפה-פת"זהסוכר.מייצור

סובסטוקכותנהופסולתקליפותהדרים.ומיצי

השמן.מתעשייתמוחמץ

אורזולשושמוכין(כמזורזולפהקסובין*

מקילוףהשקדשומר-עיונים)חומריםעתיהן

משמ-אדם,למאכלמלוטשאורזסוביהשקדים.

באר-בע"ח.להזנתבלעדיתכמעטבינתייםשים

הואובשפע,זולהואמסויםכשמוצרחוץ,צות

לבקר.המנהשלהאריהחלקאתמהווה

המקובלהאנרגיהמקור-תביאהגרגרי*
ישירהלהזנהגםניתןאךבקר,בהזנתביותר

הגרגריםעללבהמההאדםביןוהתחרותלאדם,

בעתיד.תגבר

בארי-אוגדולות,בחבילותאם-זבחת*

אמצעידרושיםלגדלהרקיקים.בצורתקטנותזות

אחרים,לגידוליםגםמתאימיםשבד"כייצור,

השטחאתלהקצותיהיהאפשרבעתידאםוספק
לבקר.הדרושהבמידהלכךוהמים

לארזוכנהוגגדולותבחבילותאם-קש*
מוצרהואשמתכננים,קטנותבאריזותאוכיום,
עליויתחרולאואםתבואה,גרגרימגידוללוואי

הקשיוכלהנייר)תעשיית(אחרותתעשיות

אפשרזהבסוגלבקר.האבסהמטרותלשמש

כותנה,שלכמונוספים,קשמיניגםלכלול
להאבסה.בעתידיתאיםשאולי
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מעו-מבע"ח,מופרשחומר-בע"חפרש.

בלעדיתכמעטבעברששימשמבקראופות
לוודאיוקרובמסוים,מזיןערךלוישלזיבול,

התחלותכברישהבקר,במזוןמקומואתימצא
בו.בשימוש

במובןשחת,שלבמצבם-יירקתחממן*
לגדלם.הייצורבאמצעימתחריםלהםויהיוהמשקי
ביןשיתהווהיחסיםמראשלחזותיכולמי

מהבעתיד.בקרלהזנתאלהחומריםקבוצות

ישפיעובעתידשישררושהיחסים-הואשברור

ומי-ועיבודו,המזוןייצוראופןעלרבהבמידה

האבסתו.כון
לבקרמזוןייצוראפשרויות

להיעשותיכולבחלקואוכולוהמזוןייצור

:הבאיםבמקומות

:ליצורניתןשבומרכזי,תערובתטמון1(

ותוספותמחצבים,ויטאמינים,תרכיזיא.
מזון.

חלבונימוצרבתוספתכנ"לתרכיזיםב.

וכו'.חלבוני,לאחנקןכוספה,:כגון

כגון:שונות,בצורותמעובדיםגרגריםג.
וגרגרילחלב,לבקרשבורותירסמעוכהשעורה

ולפיטום.לבשרלבקרנוסףבעיבודמילו

בכופתיות,אוקמחיתבצורהתערובתד.

תוספותהמחצבים,הויטאמינים,אתהכוללת

מעו-גרגריםגםאפשרחלבוניים.ומוצריםהמזון

בע"ח.ופרשלוואיחומריבדים,

הידועותקצוץ,קשעםתערובתקוביותה.

כולי.כמזון

בצורתםהבקרע"יברצוןשנאכליםמזונות
שמייצריםותחמיץ,ירקשחת,:כמוהטבעית,

הנפחיושמשקלםבמשק,רובםאובחלקםאותם

הפיסקליתצורתםהתזונתי,לערכםביחסגדול

שלהתובלהאמצעיאתתואמתולאנוחהאינה

הםגםשירוכזולהניחאין-התערובתמכון
המרכזי.התערובתבמכון

אותםליצוריוכלכפריתערובתמכון2(
קליהיהבכפרימרכזי.תערובתכמכוןמוצרים

וגרגריםתחמיץ,ירק,שחת,גםלשלביותר

מכוןלידהמושבי.למשקהמזוןבהספקתלחים
למזונות.מרכזימחסןלמקםאפשריהתערובת

החומריםבטקטק.מזונותלריכוזמתפן3(
קלי-ס"ס,סחיטיבש,בע"חפרש:כמוהשונים,

ורקיקיפת"זכותנה,גרגריכותנה,ופסולתפות

שטוח.וסהיא7עבורמטוב-וכר'אספסת

מטרים8ברוחבוארוךצרמבנהטובזולמטרה

עלסוגריםצדדיםבשלושההצורך.לפיובאורך
צדיומשניהגשםבואמצדבקירות,המבנה

בשערילחסוםאפשרהפתוחהצדאתהרוחב.

לכיווןהפתוחמהצדמשופעהגגמתכת.אורשת
הגגשלהמינימליהגובההגשם.בצדהקיר
לרצףצריךהמבנהאתמטר.כ-6הפתוחבצד
לפניומטרים4לפחותברצפהולהמשיךבטון

בחזית.

ברזלהברגותלהתקיןרצויואףאפשרברצפה

מלוחותחייץלהקיםאפשרוביניהםח","בצורת

שונים.לתומריםנפרדיםתאיםליצירתעץ

בקטעהכנהאתתפרוקהייבר)(רכונהמשאית

עםוטרקטורהמסויםלחומרהמיועדהמבנה
באמ-מטר.4-3לגובההחומראתייערםיעון

גםלערםאפשרשוניםומעליותמסיעיםצעות
יותר.רבבגובה

מינילכללשמשיכולזהמעיןשטוחאיחסון
גרגרים,יבולי(הטבעיתבצורתםאםמזון.וסוגי
בצורהאובממגורות),מקוםעודלהםשאין

גרוסים,אושבוריםמעוכים,גרגרים-מעובדת

מוצריוכןכולי,מזוןקוביותאומכופתתמזון
פרש(מעובדתמשקיתופסולתמתעשיותלוואי
כופתיות,(זרימיםמזוןסוגיעופות).וזבלבקר
בממגורותגםלאחסןאפשריבש)סחיטפת"ז

השטוח.האיחסוןמבנהלידומיכלים

אובמקום,תערובתמכוןשמפעיליםהמשקים,
ייטיבומושבת,והואקייםציודועלשהמבנה
התע-מכוןלידהשטוחהאיחסוןמבנהאתלהקים

מעליתהקבלה,בוראתלנצליהיהואפשררובת

חומריםואיחסוןלטיפולוכו'הממגורותהכפות,

שונים.מחומריםוכופתיותגרגרים:כמוזרימים,

מכוואתגםלשמשיכולהשטוחהאיחסון
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נוספיםחומריםלאיחסוןקיים)אם(התערובת

מיד-:כמוולבקר,לעופותלתערובותהדרושים

וכו'.כוספה,סובין,בזלת,די.סי.פי.נית,

בורלמקםאפשרהשטוחהאיחסוןמבנהליד
פרשאולחים,לגרגריםואטוםרגילתחמיץ

וכו'.טריות,הדריםלקליפותמשטחמוחמץ,

לדוג-במשק,מפוצלגםלהיותיכולהמזוןריכוז

:מה

מקוםלושאיןחדשאוקיים,תחמיץבור
;המבנהליד

מסויםבמרחקלאחסנואולירצויבע"חפרש

הפצתאובמשק,לבע"חתברואתיותמסיבות
עלטובכאןגםהאיחסוןנעימים,בלתיריחות

;משטח

מקוםלואיןחדשאוקיים,ושחתלקשמתבן
ובידודו,בהרחקתושמעונייניםאוהמבנה,ליד

;לשרפהמחשש

בצורהתערובתממכוןהמתקבליםמוצרים
למיכליםישירותלפרקאפשרושגרתיתסדירה

אוקמחיתבצורהתערובתכמו:הרפת,ליד
תערובת,תרכיזימטופלים,גרגריםכופתיות,

באמצעותשהםכמותברפתאובסיםאשרוכו',

במרחקיםלשימושונוחהניידתתערובתעגלת

ברפת.קבועיםחלוקהבאמצעיאוקצרים,

הגרגרים,אתלעבדאפשרהמזוןריכוזבמקום

וגריסתותירסשעורהמעיכת:יבשהבצורהאם
בקר.לפיטוםמיוחדשונהבעיבודואםמילו,

המזוןממרכזלרפתהמזוןהגשת
ייצורממקוםבתלותוהלשונותהאפשרויות

השו-המזונותביןהיחסיםאיחסונם,המזונות,

וכו'.קיים,ציודברפת,ההזנהשיטתנים,

שמ-לחה,אויבשה,בצורה-כולימזוןא.

לערבולהמתאיםמיוחדאופקיבמערבלכינים
החומרים.כל

זהמעיןמערבלשלפנימימבנה

שלהריכוזבמקוםקבועלהיותיכולהמערבל

עלטעוןאוטרקטור,ע"ינגררנייד,אוהמזון,
יעוןבאמצעותמלמעלההמערבלמילוימשאית.

הדרושההכמותאתשגורףלטרקטור,מחובר

מבוראושלו,האיחסוןמתאדרושחומרמכל
המח-לידממיכליםהקליפות,ממשטחהתחמיץ,

אולהתקיןאפשרהמערבל.אתוממלאוכו',סן,
אלקטרונייםמאזנייםעלהמערבלאתלהציב

המוכנסיםהחומריםשלמדוייקתשקילהבשביל

לפרוקאפשרקבועאופקיממערבללמערבל.

אתלחלקוממנהשכיחה,ירקפורקתלעגלה
-ניידאופקימערבלבאבוסים.הכוליהמזון

במחסןשונותלנקודותמילוילשםלהניעואפשר
שהמזוןשונים,למקומותלהביאואוהמרכזי,

מהמערבלמפוצל).ריכוזשלבמקרה(בהםמצוי
ישירותהכוליהמזוןאתלחלקאפשרהנייד
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והמאזניים,ירק,פורקתעגלהדוגמתלאבוסים,
עלביקורתמאפשריםהמערבל,מונחשעליהם
רפת.לכלהמחולקתהכמות

הבקר,ע"יובנפרדברצוןשנאכלמזוןב.
עגלהבעזרתכיום,כנהוגבנפרד,לאבסואפשר
באמצ-העגלה,מילויבמשק.שכיחהירקפורקת

המזונות,במרכזטרקטורעלמורכביעוןעות
תחמיץ,:כגוןבחומרים,אפשרייםברפתוחלוקה

רקיקיכותנה,גרגריטריות,הדרקליפותירק,
וכדו'.כולי,מזוןקוביותאספסת,

קמח,אוכופתיותבצורת-מרוכזמזוןג.
תרכיזיםמעובדים,גרגריםשלמים,תירסגרגרי
קיימותבנפרד,להאביסםמעונייניםאם-וכו'

:שונותאפשרויות

טרקטור,ע"ינגררתניידת,תערובתעגלת1(
מהמיכ-אותהממלאיםמשאית.עלמורכבתאו
אוהמזונות,מרכזלידמוגבהותממגורותלים

טרק-עלמורכביעוןבעזרתהשטוח,מהמחסן

ברפת.נסיעהתוךומחלקיםטור,
קיימותקו)מנת(ברפתאחידהמנהלחלוקת

שנגררותאילון",ו,,עעותיפעת""עגלות:בארץ
המשקיםשלעצמימייצורועגלותטרקטור,ע"י
עיקרון.אותועל

מזוןתוספתשלואפשרותקומנתלחלוקת
שנישאתוכשפיקים,עגלהפותחהבודדותלפרות

לכלבודדתמנהלחלוקתהטרקטור.אחוריעל
ע"יהטרקטוראחוריעלנישאמיכלפותחפרה

מקציפיי.מסגריית"

אואחת,לרפתניירתתערובתעגלת2(
ביניהן.נוחמעברעםקרובותרפתותלמספר
ע"ימונעתלרנרוי,מהנרדעגלת":קיימותבארץ

בקיבולאופניםעלמיכלחשמליים.מצברים
עדמ-1בקומנותקוצבשבתחתיתומ"ק,0.5
-מטרכ-1גובהה-העגלהרץ.למטרק"ג5

בדקה.מטר55עד25במהירותנוסעת
עמנואל",האחיבמסגרייה"שלתערובתעגלת

נדחפתמ"ק,0.5עד0.15בנפחאופניםעלמיכל
מנותשתילקצובאפשרהזזהידיתובעזרתביד
אחת.כבת

עלהאבסהאמצעיפותחושוניםבמשקים

שנישבתחתיתומיכל-בהזוויעדומה,עיקרון
נעהמיכללשלושה.מחולקתוף,שלקוצבים

הקוצ-הפעלתעםביד,ונדחףעליונהמסילהעל
ביד.בים

חילזון.קוצבשבתחתיתומיכל-והסיטהבבית
ומונעהאבוסלאורךברצפהפסעלנעהמיכל

אחידהקומנתמחלקבנזין,מנועבאמצעות
האבוס.לאורך

תערובתממיכל-קבועאבימםציוד3(
כלפינמשךהמבנה,שלבצידוניידאוקבוע,
מית-העצמיים,האובסיםאוהעוליםמעלמעלה,

שרשרתחילזון,חילזון,כסלילתערובתלהובלתקן
טלסקופיותירידותישההעברהמאמצעיוכו'.
לכלקוצבקוצבים,לתוךאועצמייםאבוסיםאל

הקוצבלשניים.-ראשיםשניביןאוראש,
סגרשבתחתיתומלבני,אועגול,צינורעשוי
קוצבים,קבוצתאוהקוצבים,כללפתיחתהניתן
נפרד.לקוצבמיוחדסידורויש

כפתור,לחיצתע"ינעשההקוצביםמילוי
ההע-שאמצעיאוההעברה,אמצעיאתשמפעיל

בזמניםשעון-מפעילע"יאוטומטיתמופעלברה
במשיכתאםנעשית,הקוצביםפתיחתקבועים.

גםשפועלתבוכנהע"יואםכבל,אובמוטיד
מפ-שעוןבאמצעותהרצויה,בשעהאוטומטית

נקבעתבקוצביםהמנהמידתאוגודלעיל.
הקוצ-בתוךהטלסקופיהצינורלגובהבהתאם

הצורך.לפיפעםמדילכוונןאפשרזהואתבים,

?בעתירהחזויהההאבסהשיטתמה
גס-כיוםשניתןכפיהמזון,יוגשהאם
בצורתאו?לעילשתוארבציודבנפרד,ומרוכז
קבוצותבשבילשונהיהיהשהרכבוכולי,מזון
;שונותהזנה

אליו,חופשיתגישהתוךהכוליהמזוןהיינתן
גם-?הזנהקבוצתלכלקצובהבמידהאו

האבסה.כלילעילתוארוזולשיטה
תוספותע"יהמזוןמנותאתישלימוהאם
בהתאםההזנה,קבוצתבתוךבודדותלפרות

אוברפת,המנהאתשישלימואוהחלב,לתנובת
כברתואראז-ברפתאם?החליבהבמכון
ואםבוודאי,עודישוכללאשרההאבסה,ציוד
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מתייצבתהפרהכאשרחליבה.עמדתלכלדואלית

שנק-המנהאתמקבלתהיאמזוהה,עמדהליד

דוגמאותכפתור.עלולחיצהמתגע"ילהבעה

מוש-במשקיםוכרמיה.במפלסיםלראותאפשר

בכבל.משיכהע"יהנוספתהמנהניתנתביים

בלילבצורתמזוןלהאביסייתכןהחליבהבמכון

משוםבווישיותרמהרשנאכלנוזלי,אולח,
החליבה.במכוןמועטזמןהשוהותלפרותיתרון

אוקיימים,-הזנהשיטתשלכלמסתבר
יותרבצורהמתאיםהאבסהציודעודשיפתחו

מבהכללת.
האבסתשלאוטופיהלתארברצוניבסיכום

כלשבהאדם,ידמגעללאלחלב,בקרעדר

אין(להשנקבעההמנהאתבדיוקמקבלתפרה

בארה"בניסיוןתחנותבמספרעוד,אוטופיהזאת

העורך).כזה,סידורופועלקיים

אומגנטיתזהוילוחיתצוארהעלפרהלכל

בהתקרבהאוטומטיתזהויההמאפשרתחשמלית,

הנמ-זיהוי)מנגנוןשלידו(אינדיבידואלילאבוס

גםואפשריבחצר,ברפת,שהואמקוםבכלצא

החליבה.במכון

שנשקלהלב:עלנתוניםבתוכואוגרמחשב

אחרזמןהפרה,גילהפרה,משקלפרה,מכל
אתבהתאםומחשבוכו'האווירמזגההמלטה,

כולי,מסויםממזון:פרהלכלהמגיעההכמות
באבוסשיינתנומזונות,יותרוגםמשנייםואמשרי

החליבה.במכוןגםואפשריברפת

קוצב,מתוךמזוןסוגלהפעיליורההמחשב

כמותזמןפרקכלמיכליםשבתחתיתקוצביםאו
מזוהה,שהואכללאבוסשניגשתופרהמסויימת.

מהקוצ-תקבלוהיאמזון,לקבלתזמנההגיעואם

שובלנסותותיאלץתקבללאאחרתלאבוס.בים

הפרות.תתרגלנהבודאילזאתוגםיותר.מאוחר
לבעי,חמזוןטכנולוגשפט,גד
החקלאותכהגררשה"מ,המיכון,מחי

התוצאותוהערכתבמעבדהבדיקותלפישוניםמספואמיניתכולת

הקרמה
אינםבמשקהמואבסיםהשוניםהמספואמיני

המפורטיםלנתוניםוערך-מזיןבטיבלרובזהים

בעי-לפעמים,למדיגדוליםההבדליםבטבלאות.

שלגביהםהמזונות,בדיקתגסים.במזונותקר

לחסוךלעיתיםעשויההמזין,בערכםספקקיים

מהמקובלגבוהבטיבמזוןכילבעליהם,כסף

חלבוןתכולתעםמרוכזמזון;פחותלתתאפשר

יותר)זולשמחירו(שחשבומכפייותרנמוכה

מהמצופה,נמוכהתנובהסיבתעללהצביעעשוי

אפשרהתחמיץבדיקתע"י;בהפסדכרוךוזה

ולייעלו.ברצוןאכילתואיסיבתעללעמוד

בדיקותשמבצעותמעבדותמספרישנןבארץ

:מספואחומרישל

מעבדותברחובות,וולקניבמכוןהמעבדה
מסחריותבחברותמעבדותתערובת,במכוני

ביצועגםמתכנניםועוד.למזון,תוספותלייצוא

בעתיד.השדהשרותבמעבדותמזוןבדיקות

שבבדיקותביתרוןכברנוכחומסוימיםמשקים

בזהומומלץלבדיקה,שוניםמזונותושולחים

בכסףעולותאמנםהבדיקותכך.ינהגושרבים

וההוצאהמשתלםהדבראבליחסית,יקרותוהן

מבצעיםאיךנסבירלהלןקצר.זמןתוךחוזרת

חשובותבדיקותאילוהמקובלות,הבדיקותאת
אתלנצלואיךהערך-מזין,לקביעתבמיוחד

מהמעבדה.המתקבלותהתוצאות

המבוצעותהבריקותסוג

לקביעתהבדיקותאתמבצעיםובעולםבארץ

וונדהשיטתלפיהמזונותשלוערך-מזיןהרכב
במספואהתכולהנבדקתבהבהמשך),תיאור(

כללית,תאיתכללי,חלבוןאפר,מים,-:ב

חמח"ח).(חנקןחסרימיצויוחומריכללישומן

שלחמיצותבדיקותגםמבצעיםלאלהנוסף
וליגנין.נקייהתאיתותכולתתחמיצים

הערך-אתלחשבניתןהבדיקותתוצאותלפי

בשיטותוגםמזון,ביחידותהמספואשלמזין

ער-לחישובהנתוניםהאנרגיה.להערכתאחרות

לחי-ונוסחאותערכיותעיכול,מקדמי(אלהכים

מצוי(בקר"להזנתנתונים"בספרמצוייםשוב)


