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משתנותוואקוםכמויותעםחליבהמכונתעלבינייםהשגות

כללי
פי-תיבתפיתחהבשווריהאלפא-לואלחברת

הסוגיםלכללצרפהשאפשראלקטרונית,קוד

העי-חליבה.במכוניהנייחיםהחליבהמתקנישל

רמתאתלשנותמסוגלתהמערכת-הואקרון

הפעימה,ובמערכתהחליבהבאשכולהוואקום

לזרימתבהתאםהפעימהיחסיאתלשנותוכן

מהעטין.חלב

:האלקטרוניהמכשירמטרת

לפליטתלחליבהבהכנתההפרהאתלגרותא)

;העטיןעלהאשכולהרכבתעםחלב
הפוכה""ופעימהנמוךלוואקוםלעבורב)

יתר.חליבתולמנועהחלבזרימתבתום

וואקוםצינורותשניאלמחוברתהפיקודתיבת
-רגילמווסתוולט.24שלכוחוספקנפרדים

שלקבועהרמהמקיים-משקולת""מטיפוס

מסתעףשממנוהראשון,בצינורוואקוםס"מ38
שלרמההמקייםקפיץ,מווסתבאמצעותהשני

וואקום.ס"מ25

ההפעלהמערכת

:כוללתתיבהכל

החוסמיםאלקטרומגנטייםשסתומים18(

מנתקיםאוומחבריםגומיצינורותפותחיםו/או

הפעימהומערכתהחליבהאשכולאתהצורך)לפי(

השונות,הוואקוםלרמות

מפעמים,שני2(

נמוך,וואקוםלהפעלתהשהייהאלמנט3(

זרם,מיישרישני4(

חשמ-ומגעיםסטנדרטייםגומיצינורות5(

ליים.

:וכוללתלתיבהמחוץמותקנתהבקרהמערכת

המער-אתמגנטבאמצעותהמפעילמצוף1(

שבתיבה,החשמליותכות

החליבהאשכולאתהמחברוויסותמכשיר2(

השונות.הוואקוםלרמות

ס"מב-38החליבהלהפסקתמכווןהמצוף

בדקה.חלבגר'ל-200מגיעהחלבכשזרימת

למקרהשניות20שלבינייםהשהייתגםנקבעה

200שלהמדדהחלב.בזרימתזמניתהפסקהשל
מכשיר,בעולם.מקובלהחליבהלסיוםכסימןגר'

סיוםעלהמצביעבהולנדזהעיקרוןלפישפותח

חלב.המייצרותארצותבהרבהנתקבל)1(החליבה
בגן-שמואלהדואו-ואק-החליבהמכונתבבחינת

ה-לסיוםכסימןגר'200שלשזרימההתברר,

חליבתעלשלנוהמושגיםאתתואםאינוחליבה

הגדילוהניסויהתחלתאחריחודשיםכו-4יתר,

בערך.גר',ל-300הזרימהנקבאת

בגן-שמואלהרואו-ואקשלהתצפיתמטרת

ליישוםביותרהטובההשיטהאתלמצואהיתה

בו.להשתמשכיצד-כלומרבמשק,הציוד
לש".בהשוואהבדואו-ואקהחליבהשיטתבדיקת

בציודההספקלשיפורנסיונותהקיימת.טה

עודאנסההסקירהובהמשךתוכננו,לאהקיים
זו.לשאלהלהתייחס

העבודהובשיטתבציודועינויים

התצפיתובמרוצתלקראת

לכת.מרחיקישינוייםחלוהעבודהבשיטת
הזמןאתלמינימוםוצמצמורבותפעולותביטלו

החליבהאשכולטבילתפרה.כלבחליבתהמושקע

לפניחיטויבחומרהעטיניםניגובחיטוי,במי

עוד.מבוצעיםאינם-החליבהאשכולהרכבת
מיםהתזתראשונים,צליפיםבהוצאתהמשיכו

העטיןחיטויוכלקל,ומישושהעטיןעלחמים

טבילהע"יתחילהנעשההחיטויהחליבה.בתום

הניסויסיוםלקראתריסוס.ע"ייותרומאוחר

דיוק"."מתוצרתהשטיפהברזלשימושהוכנס

החליבה.יחידותכלאתהמפעיליחיד,אישחולב

התצפיתתכנון

חלבזרימתבדיקתא)
הדואו-ואקהפעלתלפניהסתכלויותנערכו

שאשכולהזמןמשךהתצפית.יישוםובמרוצת
:לאלמנטיםפורקהעטיןעלנשארהחליבה

.
ס"מב-25הגביעיםמהרכבתהזמןמשך1(

;ס"מל-38התחלפועדוואקום
זרימתהפסקתעדס"מל-38מהחלפה2(
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התרש-ע"ינקבעהזרימההפסקתמועדהחלב.

אש-להסרתהמתאיםכמועדהמקובל,לפימות,

;יתרחליבתהתחלת-כלומרהחליבה,כול

ל-25אוטומטיחילוףעדהזרימהמהפסקת3(

;ס"מ

ס"מב-38עבדהשהמכונההזמןסיכום4(

34-2(;סעיפים(

העטין,עלשהתהשהמכונההזמןס"ה5(

יחד.הוואקוםרמותבשתי

בלתישונים,במועדיםנערכוההסתכלויות

ה-8.מןחליבהצנצנותשתיעלמראש,קבועים

לשתיבאקראישהזדמנומהפרותש-25%הנחנו,

מייצג.מידגםמהוותהנבדקותהעמדות

עבודההספקמדידתב)
לאלמנטים,פורקוהעבודהשיגרתמרכיבי

אלמנטכלנמדדעצרשעונימערכתובעזרת

המצ-הזמןנמדדכןכמוהתוצאות.וסוכמולחוד

הבוק-עםתחילהתואמההספקמדידתכלטבר.

המאומניםהחולביםאתלעבודהשיציבוכדירים,

בשעתגםביותר.הטובותהתוצאותויושגויותר
החליבה,זמןמשךנמדדהחלבזרימתמדידת

הנח-הפרותמספרהפעילויות.לפילפרטומבלי

להספקכמדדנקבעחולבשלעבודהלשעתלבות

)2(.עבודה

עוסקתאינהזוסקירהאבלהעטינים,נבדקוג)

הבדיקה.בתוצאות

הבאים).בעמודיםהטבלאותשתיראה(ןויי

:עבורההספק
לשעתפרות74.1היהשנמדדהמאכסימום

לצמצוםהודותהושגזהלפרה.דקה0.81עבודה,
לחליבההפרההכנתהאלמנטים.בכללכתמרחיק

עטינים,לחיטויפרטההיגיינה,פעולותוכל

צורך,שאיןנכוןאלמצאועטיןבניקויבוטלו.

בחצרוהמטרהב,,קורל"הפרותלהחזקתהודות
היתהפנימההמכוןאלהפרותתנועת;המתנה

קבוצותהבאת;חשמליכלבבעזרתמאוד,טובה
עובדההחולב.שלבתפקידוהיתהלאהחליבה
לשעה,פרותל-57ירדההספק-בעצמולחליבה
העובדיםאחרים,במשקיםמהספקשונהשאינו

הפרותאתלהביאנאלץהחולבכאשרהיא,

אמנם,בדואו-ואק.דווקאולאודומהבשיטה
אתלהסיראפשריתרמחליבתמתעלמיםכאשר

במכון,הצבתןסדרלפימהפרותהחליבהאשכולי

הושגכאשרברם,החלב.זרימתסיוםלפיולא

החליבהאשכוליהוסרולאהמאכסימליההספק

מנורותהדלקתלפיאלאהפרות,הצבתסדרלפי
נמוך.לוואקוםהמעברעלהמרמזותהביקורת,

אפשר,יתרבחליבתלהתחשברוציםאמנםאם
לעבורהקונבנציונלי,ובציודהשיטהאותהלפי

שסיימומהפרותהחליבהאשכוליאתולהסיר

ה-עטיניעלהחליבהאשכולישהייתחליבתן.

דקות,7.3-7.2-היאגן-שמואל,במשקפרות

סטטיסטי.הישובלפיוגםמדידותלפיבממוצע,

הישראלישהבוקרהראו,אחריםבמשקיםתצפיות

דקות3.50בתוםהחליבהמכונתאתלהסירנוהג
להשב-ניתןהחלב.זרימתסיוםעםחליבה,

סרקבחליבתפועליםהחליבהשאשכוליאפוא,
הפרות.עטיניעלדקותכ-3.8עדבגן-שמואל

25שלשוואקוםההנחה,אתנקבלאםאפילו
כל-בכ"ז-לינראהלאמזיקה,אינהס"מ

במקוםהעטיןעלהאשכולבהשהייתייתרון

מלאכותיבאופןשנוצרזהעודף""ובזמןהסרתו,

שהןנוספותחליבהיחידותבהפעלתלעסוק
מיותרות.

שלושהביןגומליןיחסקובעהעבודההספקאת
:גורמים

על-ידיפרהכלבחליבתהמושקעהזמן1(

;החולב
שהמכונההזמןמשך-המכונהזמן2(

פרהאותהלחליבתבהקשרבטלה,ו-וכולבת
וכדומה);המתנהשטיפה,טבילה,(

חולבע"יהמופעלותחליבהיחידותמספר3(
יחיד.

לחשבניתןאלהמגורמיםשנייםידועיםאם
3(.)2,השלישיאתלפיהם
4.0--4.5המכונהזמןכאשרזה,חישובלפי

החולבע"יהפרהבחליבתהמושקעוהזמןדקות

החלי-יחידותשלהרצויהמספר-דקה0.80הוא

ה-להגברתהיחידשהגורםאפוא,מובן5.הואבה

הזמןמורכבמהםהאלמנטיםצמצוםהואהספק
למשל,צורך,יהיהאםהפרה.לחליבתהדרוש
דקה,0.50במשךבוץמכוסיעטיניםלקרצף
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מאידך,ההספק.אתיגדיללאהדואו-ואקהפעלת

מספרונציבהאלמנטיםאתלצמצםנצליחכאשר
שלסכנהתהיהלאלכךבהתאםחליבהיחידות
אותה.למנועצורךיהיהלאוממילאיתר,חליבת

אינההרצוילמספרמעברחליבהיחידותהוספת

)14(.ההספקאתמגבירה

מניעתהאוצמצומה,-יתרחליבת

החליבהכימיבהההתחבטותשזמןשאלה,זו

נציין5(.)4,וקיצוניותחלוקותהדעותהמכנית.

ברי-פרותאצלעטיןדלקותנגרמולא:זאתרק

תהלובהבמשךמופרזתיתרהליבתע"יאות

קריאתתוךהןהרושם,מתקבל7(.)6,שלמה

מקצועאנשיעםמשיחהוהןמקצועיתספרות
הואיתרמחליבתבארץשלנושהפחדבחו"ל,

להסרהרביםבמקריםמביאזההששמופרז.

הפערגםמכאןהחליבה.אשכולשלמוקדמת
החליבהסיוםמועדלגבישלנוהקריטריוניםבין

שלזרימהקבעואשראלה,שלהמושגיםלבין

האשכול.להסרתמתאיםכמועדלדקהגרם200

וצריךכשיטהיתרחליבתלקבועשאיןברור,

שיטתלהשיגאמורהזומטרהלצמצומה.לשאוף
מסתמ-מחקריםאיזהעלליידועלאהדואו-ואק.

שהש-בקובעם,אלפא-לאואלחברתמדעניכים

וואקוםברמתהפרותעטיניעלהמכונהארת

לשאלתייתר.לחליבתנחשבתאינהס"מ25של

למהאלפא-לג'ואל,שלהמדעןממייקל,ד"ראת

שזו-השיבס"מ,25שלהרמהדווקאנקבעה

החליבהשאשכולביותר,הנמוכההוואקוםרמת

שיג-אתלארגןצריךלדעתי,מהעטין.נשמטלא

יחידותמספריפעילשהעובדכךהחליבהרת

זמן(הפרהשלהחליבהלזמןבהתאםחליבה

המושקעזמן(שלוהעבודהשיגרתוזמןמכונה),
כלשהוייתרוןרואהאיניפרה).כלבחליבת

מאשרהעטינים,עלהחליבהאשכוליבהשארת

החלב.זרימתבתוםהסרתם

לחליבההפרההכנת

הורדה"),,(חלבשפליטתקבעו,שוניםחוקרים

ראשוניגירוי:ראשוןשלב:שלבידותהליךהוא
הלוקתלמכון,כניסה:כגוןעקיפים,גורמיםע"י

העטין,עיסויע"יישירומגעטעים,מרוכזמזון

מגורמיםלחודאחדכלועוד.חמים,מיםהתזת

מפעיליםיחדכולםאובחלקם,אובנפרד,אלה

הסוגרהשרירלהרפייתהגורםמותנה,רפלקס
המוביליםהחלבצינורותולפתיחתהפטמהשל

המטפטפותהפטמותלנומודעים(החלבבריכתאל
הון:השניהשלבלמכון).הפרהכניסתעםחלב,

האוקסיטוציןלהפרשתהגורםעצבי-הורמונלי

שנישלבהחלב.נאדיותהתכווצותעלוהפעלתו

העגל,יניקתעצמה,החליבהפעולתע"ימופעלזה
8(.)6,במכונהאוביד,חליבה

להפ-ביותרהחזקהגירויהיאעצמההחליבה

התחלתאחרידקותשתיהאוקסיטוצין.רשת
שתייםפיהיאבדםהאוקסיטוציןכמותהחליבה

בני-ההכנה.סיוםאחרידקהחצימאשרגדולה

קטנהעלייההוכיחובניו-זילנדשנערכוסויים
אותןשהכינוהפרות,בתנובתמשמעותיתאך

הניבואותןשהכינוהפרותעיסוי.ע"ילחליבה

ק"ג3.84לעומתליוםבממוצעחלבק"ג4.25

)9(.הכינושלאאלהאצל

הצליהולאובאנגליהבהולנדפריזיותבפרות

)10(דומותתוצאותעםזהניסויעללחזור
להכנתבידבעטיןלעסותנוהגיםלאבאירופה(

ו-מפותחבקרשאצללהניח-אפואישהפרה).

הרפלקסמופעלהפריזי-ישראלי)כמו(משובח
למכון,כניסה:כגוןקבועים,גירוייםע"יהמותנה

וכול'.המכונהרעש

הראהניו-זילנדברואקורה,שנערךמדעיניסוי
בדקה80שלפעימהומהירותהפוךפעימהשיחס

הבי-בקבוצתחלב.פליטתלגביהשפעהכלחסר

כלללאהחליבהאשכוליאתהרכיבוקורת
הבי-ובקבוצתהניסויבקבוצתהתוצאותהכנה.

זהות.כאמור,היו,קורת
עלבדקוניסוייםסדרתבאותה:לצייןמעניין
בידההכנההשפעתאתזהותתאומותקבוצת

במח-הדבקה-הנושאלגבימים,התזתלעומת

ארבעפיהיובידהעיסויבקבוצתעטין.לות
במיםההתזהבקבוצתמאשרקליניים,מקרים

בגורמיםהרפלקסשהתנייתברור-אפוא)11(.

חיסכוןמבחינתביד,עיסויעלעדיפהידנייםלא

גםייתכן,העטינים.בריאותמבחינתוגםבזמן
יכולהההפוכההפעימהששיטתהוכח,לאאם

הקבו-האחריםבצדהאלההגורמיםאחדלהיות
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כלאיןהחליבה.במכוןמכברזההקיימיםעים,
ביותר.הטובהאוהיהידה,שהיאלכךראיה

אחריםאספקטים
?במכוןשנייםאויהירעובר
ברפתהעבודה.ארגולוצורתדיעהשלענייןזה

ישבשניים.לעבודנטייהקיימתהישראלית
לעומתהמכוןתפעולזמןקיצורשלברורההעדפה
שנש-הדיעהיחיד.עובדשלגבוהעבודההספק
תורשנייםשיחלבומוטב":היאלרובמעת

ש-ראינו,שעות".בשלושאחדמאשרשעתיים
בשעהפרותכ-65לחלובמסוגליחידעובד
ההמ-לחצרהפרותאתמביאעצמוהואכאשר
נרצהאם75.עד-אחרעובדמביאואםתנה,

חולבים2להחזיקוגםגבוההספקעללשמור
יחידותמספראתלהגדילצורךיהיהבמכון,
זהבארגון6"6.במכוןיחידותל-12ההליבה

הפרותמספראךהליבה,ליחידתההספקירד
יגדל.בשעההנחלבות

ההליבהבשעתלפרהלבשימת
לפרההמוקדשוהזמןהאלמנטיםצלמוםעם
האנדיבי-לפרהלבתשומתלהקדישאפשרותאין

אתימצאהדברההליבה.בשעתבמכוןדואלית
פרותסימוןלמכון,צמודטיפוליםבחצרפתרונו
עיסוקשכלמובן,וכדומה.לבדיקההזקוקות

מספראתיצמצםלחליבה,נוסףבמכון,בפרה
בשעה.הנחלבותהפרות

המכשיריםאמינות
להסיקהיישוםמטרותביןהיהלאמלכתחילה

באק-בדיקותנערכואךהציוד,טיבלגבימסקנות
ראי.

דיו-אינתגלובימטל)(ההשהייהבמכשיר*
מיניות.מ_10שלקים

הםאךתקלותלפעמיםנתגלובמפעמים*
הרגיל.הפעימהבציודהמקובלמתהוםהרגולא

סתימתהיאהעיקריתהתקלה-המצוף*

החלפתמועדאתהקובענקבאותוהזרימה,נקב
הוואקום.רמת

זו.תקלהסילוקעלשוקדתהמייצרתהחברה

קורהשונותפרותאצלבזרימהשינוייםעקב
לגבוהנמוךמוואקוםמחליףשהמכשירלעתים,
אחת.מפעםיותרולהיפך

פעמיםמספרונדלקתכבההביקורתמנורת*

ישזולתופעהאםברור,לאהחליבה.במרוצת

שלילית.השפעה

אינווואקוםס"מ25שלהקפיציהווסת*
גורםהדברס"מ."-5שלהריגותוישיציב

ההפעלהבעתמחזורייםבלתיוואקוםלשינויי
ה-במערכתתקלותהיולעתיםנמוך.בוואקום

במקרהברורות,לאשסיבותיהןהתיבהשלחשמל
התיבה.מיידהוחלפהכזה

מנעהגן-שמואלבוקרישלועירנותםמסירותם
כלהתקלות.בעקבותשליליתהתפתחותכל

יד-ש,,העסקהשתדלוהציודביישוםהמטסלים

שלמסירותואתבמיוחדלצייןחייביםפוק".
ולתקןלחושתמידמוכןשהיהשצרזאבהח'

פגומים.חלקיםולהחליףתקלות

בהיותוהדואו-ואק,-ופיטוהשירותעלות,
במע-ואיכותיכמותישינוימהווהמתוחכםציוד

המפעמיםמספראתמעלההואהנוכחית.רכת
אלקטרו-מגנטיםעשרותכוללויותר,לכפליים

שיקולמחייבהציודמהירנוסף.חשמליוציוד

כזה,מערךאותו.לרכושהמבקשיםאצלרב
טכנאישללטיפולוזקוקיהיההפעלתו,אחרי

הטיפולאפשרויותמתהוםחורגבהיותומומחה,

והשירותהביטוחשדמילהניה,ישהבוקרים.של
הציוד.רכישתבעקבותיגדלו

-25D'tDשלוואקוםברמתהבטנותפעילות
עוב-שכאשרמארה"ב,נורלנדרסברה,קיימת

הבטנותס"ממ-27.5נמוכהוואקוםברמתדים
מזהכתוצאההמנוחה.בשלבהיטבנסגרותאינן

תדירחשופותוהןמושלם,אינוהפטמותעיסוי

לאואל,אלפאהברתנציג)12(.היניקהלוואקום
שרמתוטועןזולסברהמסכיםאינובארץ,שביקר

מושלמתלסגירהמספיקהס"מ10שלהוואקום
המנוחה.בשלבהבטנהשל

יוצאתתגובההרגישולאהפרותבהתנהגות

בעי-בודדות,פרותהדואו-ואק.יישוםבעתדופן



1*123חוברת

רמותהחלפתבעתעצבנותגילומבכירות,קר
התרגלו.זמןכעבוראךהוואקום,

משום

ל-מציעההשוודיתאלפא-לאואלחברת1(

הדואו-ואק.בשיטתהחליבהמכונתאתמכירה

במשקנעשתהלניסיוןהמכונההפעלת2(
החליבהמימשקועדתמטעםצוותע"יגן-שמואל

בקר.מגדליהתאחדותשליד

השיטהאתלמצואהיתההבדיקהמטרת3(

כיצד-כלומרהמכונה,ליישוםביותרהטובה

בה.להשתמש

הדואו-שיטתהושוותהלאהיישוםבתקופת4(

לשיפורנסיונותנעשוולאהקיימת,לשיטהואק

הקודם.בציודההספק

הפעולותצמצוםע"יניתןהערכתי,לפי5(
להספק,להגיעהקיימתהחליבהבשיגרתבלבד

מרמזיםהמוצעת.הדואו-ואקמשיטתקטןשאיננו

ויגור.שדות-יםממשקהנתוניםכךעל

להשארתכלשהוייתרוןשישלי,נראהלא6(
ופעימהנמוךבוואקוםהעטיןעלהחליבהאשכולי

החלב.זרימתתוםעםהסרתםלעומתהפוכה,

הנמורוהוואקוםההפוכההפעימהשיטת7(
הקיי-גירויים;החלבלפליטתכגורמיםהוכחולא

מספיקיםלמכוןהפרהכניסתעםממילאמים

המותנה.הרפלקסלהפעלת

חליבהיחידותיותרהחולביפעילאם8(

וזמןהעבודהשיגרתלפילעשותמסוגלמשהוא
אזכייתר,לחליבתכךע"יויגרוםהחלבזרימת
בעיקר,הדואו-ואק.בשיטתייעשהשזהמוטב

היידרו-(3:1הואבמכונההפעימהיחסכאשר

המו-שלהעליוןלגבולמשיקזהיחסכיפאלז)

)13(.מזיקשהואסבוריםויש)7(,תר

נוש):הםובהפעלהברכישההציודמחיר9(
לשיקול.

מס-אינההדואו-ואקשיטתהבנתי,לפי10(

להרעהגורמתולאהעטיניםבריאותאתכנת
וה-השיקולזהבנושאכמובן,הדלקות.במצב

רוזנצוייג).(שרןד"רבידיהכרעה

השפעהאיןהדואו-ואקולשיטתהיות11(
לנושידועכמהעדהחלב,תנובתעלשלילית

ואתלהפצתה,מקצועיתהתנגדותאיןכה,עד
המשקביןלמו"מלהשאירישהרכישהעניין
עללהצביעצריךזהעםיחדהציוד.מציעילבין

שנחיצותובציוד,שהמדוברלבבשיםמחירו,

לדעתי.בספק,מוטליםותועלתו

קלייןמשה

שה"שחיים,לכסליהאגף1972אפריל

במערכת.שמורההביבליגרפיהרשימת


