
והחלבהבקרמשק46

חלבלקירורצינוןמיכלי

17.4.1972-בית-שאןלשכת-בקרלמדריכיעיוןביוםהרצאהתקציר

מכני)קירור(חלבלקירורשיטותשתיקיימות

עקיף.וקירורישירקירור:והן

החלב,אתישירותמקררהמאיידישירבקירור
וה-מסויםחומרמקררהמאיידעקיףובקירור

בשיטתהחומרכללבדרךהחלב.אתמקררחומר

קרח.מיהנוהעקיףהקירור

מאותםמורכבתהשיטותבשתיהקירורמערכת
:הםהמערכתחלקיהחלקים.

לגבוה,מנמוךהגזלחץלהעלאת-מדחס
והספקתמהמאיידנמוךבלחץהגזיניקתעל-ידי

למעבה.גבוהבלחץגז

לפלי-אמצעיהמשמשחום,מחליף-המעבה

ועל-לסביבה,גבוהבלחץהקירורמחומרטתו

לנוזל.מגזצבירתומצבאתהחומרהופךכךידי

ולוחיותאופקייםצינורותמקבוצתבנויהמעבה

זרימתהיוצרבמאווררמצוידוהואאנכיות,פח

החלפתקצבאתהמגבירדברפניו,עלאויר

אוירשזרימתלצייןחשובהסביבה.עםשלוהחום

לכלוךאובאבקהמעבהסתימת(תקינהבלתי

גרועה,חוםלהחלפתגורמתהמעבהדרךאחר)

ובתקינותו.המיתקןביעילותפוגעת:כלומר

אתמהמעבההאוסףמיכל-נוזליםכונם

ויסוו:כמיכלומשמשנוזליבמצבהקירורחומר

ההתפשטות.לשסתוםהנוזללאספקת

על-ידיהגורםאמצעי-התפשטותשסתום

מגבוהלחץלירידתהחומרשלהמעברפתחהצרת

הנוזלזרימתהמווסתברזהנולמעשהלנמוך.

שוררהברזלפני(הרגיל.המיםלברזבדומה

ואחריואטמוספירות,למספרהשווההרשת,לחץ

הניתנתבכמותאטמוספריבלחץמיםקילוח

.לוויסות)
ה-סופגשבאמצעותוחום,מחליף-מאייד

ישירבקירוראותה.ומקררמהסביבהחוםמיתקן

קרקעיתאתהלופףנחושתמצינורמורכבהוא

נחושו:מצינורמורכבהואעקיףבקירורהמיכל.
מיכללצורתבתיאום(עיגולים-עיגוליםהבנוי

תוךהמים.בתוךכולוטובלכשהואהמי-קרח),

הצינורפניעלהמיםקופאיםהקירורתהליךכדי

מבנז;לצורתבהתאםקרחגליללמעשהומתקבל
המאייד.

:הןהישירהעלהעקיפההשיטהיתרונות

;לישירהיחסיתחסכונית,זרםצריכתא.
חיסכון:כלומריותר,קטניםקירורמיתקניב.

;היסודבהשקעת
גדולהבכמותקורפריקתשלאפשרותג.

לאאךמי-קרח),(קבועהכמעטובטמפרטורה

מ"צ.ל-0מתחת

בתוספת-הואהשיטהשלעיקריחיסרון
משאבתקרח,מיבריכת:כגוןומיתקנים,ציוד
למ-אפשרפשוטתרגילעל-ידיוכו'.הקירורמי

בהתאםהשיטותשתיביןהאיזוןנקודתאתצוא

בחשבוןלקחתישסופיבשיקולהנדון.למקרה
לערוךמנתעלהכלכליים,עלנוספיםגורמים

נכונה.השוואה

ליטר1,000שלהליבהקירורעומס:לדוגמה

שעות.כ-16ויעבוד1,000קל"קל/שעהשיתן

ליטר1000שלחליבהקירורעומס:לדוגמה

-הנובחליבהליטר250-כלומרביומיים,
בהנחה250.352%(-)16,000-3קל"קל/יום

והחוםמ"צל-3מ"צמ-35מקוררשהחלב
ב~ז1מ"צלק"לק/10-הנוהחלבשלהסגולי

ליטך.קל,'קל/מ,'צ1

קירור,למיתקןזקוקיםאנחנועקיףבקירור

שעות.16ויעבודקלק"ל/שעה1000שיתן

אתלהורידעלינוישירבקירורזאת,לעומת

תוךמ"צל-10מ"צמ-35החלבטמפרטורת
:כלומרהחליבה,מתחילתוחצישעתיים

35250(-)10נב2,500קג"קל/שעה
2.5

לגרועשישהחוםכמותמגיעהשנייהבחליבה

בקירורהמיתקןלכןקל"קל,3,000מעלמהחלב

עקיף.בקירורמהמיתקןשלושהפיגדולישיר

מתאסףקרחבצורתהקורשמצבורלזכור,יש

הקרחכמותעצמם.במיםולאהמאיידנחשוןעל



12147חוברת

בשעתלגרועשישהחוםכמותלפינקבעת
מתמשך.ולארגעיקירורבעומסמהחלבהחליבה

אנושלחליבהנקבל,הטבלהבנתונינשתמשאם
קל"קל.ל-8,000זקוקים

הרילהמסתו,קל"קל80דורשקרחאחדק"ג

הקרח,המסתכדיתוךהמדחס,עבודתשללא

לחליבה.קרחק"ג100-יה,)()5בצטרך
--

בקירורשמיתקןבחשבון,ניקחדיוקליתר

שעותכשלושהקרחהמסתבמשךעובדעצמי
נקבל,קג"קל.1,000גורעוהואהחום,לגריעת

-ק"גל-62.5בחליבהשזקוקים
3'0008'000

כליעלהכמהכלכליתחשיבלערוךגםצריך
עבודהכוחחשמל,מים,מיתקנים,כוללפריט
וכו'.

שלבארץשיטותשתילמעשהקיימותכיום
ישירבקירור-אחת:המושביבמשקמיכלים

תוצרתעקיףבקירורוהשנייהפלדות""תוצרת

המושביבמשקהמיכליםעליותרפרטיםמ.ג.ט.

במשקאוקו.וא.שניאורי.מרשלהבאבמאמר
העקיפה,בשיטהורקאךמשתמשיםהקיבוצי

מיכלטרמום,:כגוןשונים,ואופניםבאבזרים

ועוד.קירורפלטותמוטבל,

י




