
?האמנם-במעגלנחוגעוג

מערכותע"ימעולהאדםכוחלהחליףהניתן

בעלישלבעיתםזו-?משוכללותטכנולוגיות

מודרנית.חקלאותשלבארצותגדוליםעדרים

באי-המציאותיקרהוא-מעולהמקצועיכוח

הישראלי.השיתופיבמשקוגםוארהיברופה

הםזהחוסרשלוהביטוייםהגורמיםכמובן,

התוצאהאךשונה,במציאותומעוגניםשונים
זהה.היאהפרהלגבי

בוקריםשאינםעובדים,ידיעלהנחלבעדר

החלב.בתנובתירידה-סופומקצוע,בעלי
איןהעומר.ממביאיאינםהחליבהמכוניעובדי

קצירםובתוםשעורים",קצירראשית"אצלם

אוס-הבוקריםהגורנה.קרונםאתמסיעיםאינם

לאמתאחטאלאהשנה.ימי365במשךיבולםפים

ה-במכוןביותרהורגלהשהשמחהאומר,אם

אלהדבריאיןהחליבה.סיום-היאחליבה
המונו-העבודהאךבחולבים,דופילהטילבאים

שקי-מטר,21בעומקקניון,שלבאפיקוטונית

משע-להיותמופהבשר,והרריברזלבטון,רותיו

לסיימה.משתדלים-כזאתהיאואםממת,

חוסר-דהיינוכבר,שהזכרנוהסיבותבדחף

ליישםהאחרונותבשניםמנסיםמקצועי,אדםכוח

שעי-מתוחכמות,חליבהמיכוןשיטותבאירופה

מסתובבת.חליבהבימתקרן
אלהפרהאתהביאו":הסיסמאהיתהתחילה
ה-הסככותהקורלים,בעידןהיוםאךהמכונה".

מזוןוהגשתהרביצהתאיהמפצמות,פתוחות,

למדירבזמןמסתובבים""עדיין-ממוכנת

הפר-ברוכתלהסתכלותהכוונהלאיןהפרהסביב

יגיעהלצמצוםתאנות).לגילויהטיוליםשליון

המסתו-הבימותאתלהפעילהיוםמנסיםזויתרה

בבות.

התמונה)ראה(הרוטולקטור

מס-חליבהמכוןהוקםהשלושיםבשנותכבר

ווקר-גורדון-דה-חברתביזמתבארה"בתובב

וחסךפרות1500שלעדרשירתהמכוןלבל.
מערדהחליבה.בעבודתשכרוכהמיגעתהליכה

המבקריםשלהעדויותלפיעוד,מועלאינוזה

)30-עמדותעשרותבנויהרוטולקטורבארה"ב.

מסתובבמשטחעלזובצדזועומדותהפרות50(,
דרךעולותהןהבמהעלהמרכז.אלוראשיהן

ההי-בהיקףניצבהחולברמפה).(מוגבהמשטח

שתורההפרהאתרקורואההמעגלשלצוני
אחריהצדדים.משנימחברותיהוכמהלהיחלב

היאהנחלבת,עטיניעלהגביעיםאתכהרכיב'

אלאשובאותהרואההואואיןמעיניונעלמת

עלהפיקוחהמכונה.להסרתתורהשמגיעבשעה

ע"ירקואפשריקשה,מהעין"ה,,רחוקותהפרות

הבמהאתעוזבותהפרותהבמה.סביבטיולים

במעברויוצאותהבמהשלהפנימיהצירדרך
תחתי.

ובורוטוטנדם""המכונותמכונותנפוצותכיום
וה-עמדות17עםיונילקטור""עמדות,18-13

עמדות.8-5ובוה,,סעצור",או(יקרוסל""

סחרחרה""-שפירושהצרפתית,מלה-קרוסל',

מסתובבת.חליבהבימתעבורבאנגליתנתקבלה
השאגותעליזלכליכוונהכלכאןאיןמקום,מכל
הלונה-פארק.של
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רקוהרוטוטנדםהקרוסלביןהעקרוניההבדל

העמדות.במספר

מה,,עוגה-עוגה-מתכנניושמצפיםהיתרוןמה

ה-אתלהסבירננסה?עוגה-במעגל-נחלובה"

הנ"ל.החליבהממערכותאחדכלשלפעולה

התמונה)ראה(רוטוטנדם

זנב,אלראשבנויותעמדות18ניצבותבמעגל

שלכמוברזל,גלגליעלונעותלזוזוצמודות

ובמק,זםבוטיכ,נאורתע-עמיהכלרכבת.

לפנימתחתס"מ76ס"מ.86-ביותרהרחב

מדרכתנמצאתס"מ,61שלוברוחבהעמדות

מדרכהעלהסובב.המשטחאלשמחוברתההגלב,

אתללוותויכולהחליבהבזמןהחולבעומדזו

רצפתבכך.צורךישאםצעדים,כמההפרה

רצפה:מתאימהבצורהעשוייםומסגרתההעמדה

מגולווניםצינורותשלחזקהמסגרתחלקה,לא

המונעשינייםגלגלישהחיצוניבהיקףוכו'.
מוקטניםהמנועסיבוביכ"ס.2שלמנועע"י
ניתנתומהירותםמתאימה,תמסורתתיבתע"י

הבהירה.לפידקות,10-5אחדסיבוב;לבקרה

חירום"ו,,בלימתאחורה""קדימה","יבלהמתג

בלימת"עםנוספיםעמודיםהמעגל.במרכזנמצא
במקריםרקמתאימים.במרחקיםקבועיםהירום"

הואברגילהסובב.המשטחאתעוצריםדופןיוצאי

לסובבאפשרהפרותלתרגולעצירה.ללאסובב

ב-10אחדמסיבובלאטיותרעודהמשטהאת

שונותושיטותבאבוסיםמצוידותהעמדותדקות.

ה-אתשממלאהיחיד,הקוצבלהפעלתנהוגות

ייצרניפרה.לקלוטבתורשבאההעמדהשלאבוס

המנוקבים.הכרטיסיםשיטתמציעיםהרוטוטנדם

אותה,מזהההחולב-למכוןהפרהבהיכנס

ה-מהכרטסתהאינדיבידואליכרטיסהאתבורר

שלהקליטהלחריץמטילוהעדר,שלכללית

כפתורעלהחולבלוחץזאתלאחרקטן.מהשב

כמובן,המ"מ.לקוצבפקודהמעבירוהמחשב
אחדוכרטיסמנות,שלשונותכמויותקיימות

מגה.שלמשקליחידות10-1לזכור""מסוגל

ה-נפרדת,חליבהביחידתמצוידתעמדהכל

צנצנת.:חליבהמכוןשלסטנדרטיציודכוללת
ה-קומץכאשרוכדומה.אוניברסליברזקומרו,

מת-אדם),אואוטומטע"י(מהפרההוסרחליבה



והחלבהבקרמשק-

החלבלהוצאתאוטומטיותפעולותסידרתחילה
מערכתמפעילההמתקדמתהבימהמהצנצנת.

ל-מדודהבכמותאטמוספרילחץחודר;ידיות

השלי-לצינורותהחלבאתדוחףוהאוירצנצנת,

הספקבעלאלקטרונימשחרראלזורםהחלבחה.
בשעה.חלבליטר5,000של

ע"ינפרדתואקוםאספקתהמשחררלצנצנת

שנייה,משאבהלכך.מיוחדתואקוםמשאבת

מספקתבדקה,אוירליטר1,275שלספיקהבעלת
וחליבה.לפעימותואקום

הפעימהויחסמרכזי-אלקטרוני,הוא-המפעם

מנוחה,ו-%(34יניקה66%-כלומר2:1,הוא
בדקה.50הפעימותמספר

צינורותממערכתחלבהעברתשלבעיההיתה
וא-ואספקתמחד,-נייחשחרורמתקןאניידת

מסתובבצינורותלמערךנייחתממשאבהקום
במרכזאטומיםמיסבים-הפיתרוןמאידך.-

שלבמשאבותשנמצאיםאלה,דוגמתהמעגל,
החלב.משחררי

העבודה

ה-המסתובבת,הבמהעלעולההפרהכאשר

צליפיכמהחולבהעטין,אתומייבשרוחץחולב
נוהגים(החליבה.יחידתאתומרכיבביקורת

ולרובבהחלט,נקיהעטיןאםזופעולהעללוותר
העמדהביןנלכדהוהפרהבמקרהכזה).הוא

הסי-תנועתנעצרתהמעברשלוקירהמתקדמת

אתלהפסיקיכולהחולבגםהרוטוטנדם.שלבוב
התנועה.

ע"י(מהעטיןמוסרתהגביעיםיחידתכאשר

והסרהיציאהדלתנפתחתאוטומט),אושניחולב
התזהשפומיתלאחרהעמדה.תנועתתוךיוצאת

וה-הגביעיםאתחיצוניניקוימנקהאוטומטית

בבריכתוטבילהחיטוישטיפה,עובריםהםקומץ
ברי-שלהשניהמדורמדורים.3בעלתהיטוי

80שלבטמפרטורהמיםמכילההגיינהכת
העמדהכאשריעיל.חיטויחומראומ"צ,

אביזריהכלשבתור,הפרהקליטתלמקוםמגיעה
לחליבה.ערוכים

י
יונילקטורלן!



ג1155חוברת

הז-ע"ינעשההחליבהבתוםהמערכתניקוי

הכמותמ"צ.77שלבטמפרטורהחמיםמיםרמת
היא-יחידהכלשלוחיטוילניקויהדרושה

חומצה.שלקטנהכמותבתוספתמיםליטרכ-13
ה-מצינור-המערכתכלאתעוברתהשטיפה

הצנצנות,חליבה,יחידותג'טרס""דרךיניקה
שטיפהזואיןלביוב.ולבסוףהשחרורמערכת

דקות.כ-7נמשכתוהיאבמחזור,

התמונה)ראה(היונילקטור

לזוזומחוברותקרוניות,דושלמערכתזו
אםביבמעגל,לאהחולבתעלתסביבונעות
בגו-לפרה,עמדה-קרוניתכלאליפסה.בצורת

הדרושהבצורהומותקנתמטר2.40~1.00דל
גישהומאפשריםבצינורות,החליבהלנוחות

מהווההחולבתעלתלמ"מ.והאבוסלעטיןנוחה
הקרוניות,שלהמלאהסיבובמהיקףחלקרק

פסיעלנעיםהגלגליםמטר.2.0()8.5וגודלה

היונילק-תנועתשלהבקרהמתגישטוחים.ברזל

ביטחון,מתגיישנםהחולב.בתעלתמותקניםטור
הגי-מסלולביןתיתפסלאפרהששוםהמבטיחים

באמצעותנעותהקרוניותהנעה.והעמדהשה
תיבתשלשינייםלגלגלהמתחברתשרשרת,

3שלחשמלימנוע-המניעהכוחתימסורת.
כ"ס.

יהידתלהתאיםאפשרהיונילקטורלמערכת
ע"יהואקוםהספקתמ"מ.שלאוטומטיתמינון

ומספקותבטורהמחוברותעע67,משאבות2

ה-שחרורומערכתהחליבהיחידותלכלואקום-

חלב.ז

החליבהיחי-ת.
האליפסי,במסלולהנעהחליבה,עמדתלכל-

רמתזוחליבהבמערכתחליבה.ויחידתצנצנת
עםמעטין.החלבזרימתע"ימבוקרתהואקום;

אתעליהמרביביםמידלעמדההפרהכניסת
זורםאינוהחלבעודכלהכנה.ללאהמכונה,
)25נמוכהברמהואקוםע"יהיחידהמופעלת

פועלותההכנה""במפעםוהפעימותכספית)ס"מ

ו
ארוכהה,,מנוחה"פעימת-כלומר,הפוךביחס

בסדר1:3הואהיחסקצרה.היחליבה"ופעימת
שםרגיל,היידרופולסבמפעםלפעימותהפוך
הפרהאצלהרפלקספועלכאשר3:1.-היחס
ה-שביחידתהגשש,חש-חלבמורידהוהיא

מערכתדרךפקודהונותןהחלבזרםבגבורבקרה,
הואקוםרמתכיווני,תלתלשסתוםאלקטרונית

ל-3:1.הפעימהויחסכספיתס"מל-38מתחלפת

סיוםעםנפסקאומצטמצם,שובהחלבכשזרם
ל-הואקוםלהחלפתהגשששובפועלהחליבה,

אתשמסיריםעדהפוךביחסופעימהנמוכהרמה
מהעטין.המכונה
יתרחליבתלמנועאמורזהמתוחכםסידור

שהיאכמובן,בתנאי,הפרה,הכנתזמןאתוחוסך
אותה.לרחוץצורךואיןנקייה

שסתותע"יסגורהחלבצנצנתשלהרקהפתח
מת-ההרקהלתחנתהצנצנתבהגיעל-חוזר."

ה-אתלהעבירשתכליתןפעולות,סידרתחילה

לחץשללסביבהכלומר,הצינון,למיכלחלב
אלמתחברהצנצנתשלההרקהפתחאטמוספרי.

חפשית-הסובבתהמשחרר,צנצנתשלזרועי
שב-אל-חוזרשסתוםנפתחזהאחריאוטומטית.

ע"יהמודרךכיווני,תלתאחרושסתוםצנצנת
אוירשלמבוקרתכמותמחדירסלנואידי,סליל

נש-החליבהיחידתההרקהאחריהחלב.להרית

מהפרההחלבלקבלתומוכנהאוטומטיתטפת
הבאה.

הואהחליבהמערכותניקויהחליבה,בתום
שלסיבוביתתנועהתוךעוברות,הןאוטומטי.

מדורים4-3בתבריכהפניעללקטור'ונתה
ה-לפיומרוקנתהחליבהיחידתיונקתשמהם~



והחלבהבקרמשק36

חיטויתמיסתניקוי,תמיסתשטיפה,מי:סדר

רקישנםואזמעורביםלהיותיבוליםשנייםאלה(

הדחה.ומיבבריכה)מדורים3

צי-איןשביונילקטורמובן,לעילהמוסברמן

בפנינשטפתיחידהוכלהיקפייםחלבנורות

הקונבנציו-במכוניםמקובלשזהכפילאעצמה,

טעונההסובבתהזרועעםהשחרוריחידתנליים.
בנפרד.ניקוי

עבורההסמק

המס-החליבהבימותשלהיתרוןבעצםמה

מתכנני?הרגילההדגשדרתלעומתתובבות

הספקעלכלל,בדרךמצביעים,ובוניהןהמערכות

שלואפשרותהפעלהנוחיותמשופר,עבודה

מקצועי.לאעבודהכוחהעסקת

ל-פרותהגשת:כגוןהצדדיות,העבודותכל

-מהעטיןהמכונההסרתעטינים,ניקוימכון,

אוטו-אומקצועי,לאכוחע"ילהיעשותיכולות

יחידותבהרכבתשעוסקמקצועי,עובדמציה.

בשעה,פרותכל-120להרכיבמספיקהחליבה,

עלהגביעיםאתירכיבשניות30שבכלבהנחה
אוטומטית,להיותיכולההגביעיםהסרתהעטין.

העבודההליכילכלמקצועי.לאאדםע"יאו

השיבותמשתנותואקוםרמותישלעילכמתואר

מכונימפעילישאצללציין,חייביםברםגדולה.

ב-מצויידיםאינםאשרלמיניהם,הרוטוטנדם

חר-מורגשתלאמשתנה,ואקוםרמתעםמכונות

הדיוו-בכליתר,חליבתשללנושאמיוחדתדה

עליו.ודולגיםזהבנושאנוגעיםאינםחים

שלמזיגהכעיןהןהמסתובבות,המערכות

חליבתןאתשגמרוהפרותהדג.ושדרת"טנדם

ה-שבמכון.לאחרותשיפריעובלאמתחלפות

אלהנחלבתהזזתע"ינפתרהלפרהמפרההליכה

שלוסגירהפתיחהשלהמיגעתהעבודההחולב.
מענייןאוטומציה.ע"ינפתרהשבטנדםשערים

הפתיחהבונייח,טנדםפיתחושבאנגליהלציין,

ובהםטנדם,מכוניכמההיוםעדמופעליםבארץ'!'
:דהיינודג,שבשדרותמזהקטןלאעבודההספק

פרות/חולב/שעה.35-32

ע"ילחלוטיןאוטומטיתהשעריםשלוהסגירה

להספקהגיעואלהבמכוניםדחוס.אוירמערכות

מרשים.עבודה

אתגםהחולביםבצוותכולליםכאשרמובן,
משלבהרבהגדוליםההספקיםאיןהעזר,עובדי

הדג.שדרת

מהמקובלגדולבארצנוהמקובלההספקכיום,

המקובלמהר.נחלבתהישראליתהפרהבעולם.

המפ-פרות/שעה/חולב.35-32-כאמורהוא,

להספקיםטועניםדגבשדרתיחידות4עילים

פרות.42עד

נת-ניו-יורקמדינתבארה"ב,שנעשהבמחקר

עדרים,14שלממוצע(כדלקמןתוצאותקבלו

ה-14דג,שדרתמטימוסבמכוניםנחלבים13

אחר)במכון

בארה"בחליבההספק1.טבלה

לשעה/חולבפרותמספרמספר
ערבבוקרחליבהםוב17יי

1.23.831.628.8

ז3(בעמורהמשך(

:זהלמאמרמקורות

Fellows,TedbyRound"the"11ם18!ו1ת.

71.Febr.-Farming""World

71.MarchAgricul.,Carousel","DEhlTy2.

NewSystems""111111"1Meek,.(ג.נ

Agriculture.ofCollegeStateYork

המער-ייצרנישלפרסומי-מקצועיחומר4.

אנגליה,-פולוודשבדיה,לוול,אלפאכות

אנגליה.-גסקויין

במקומותשביקרומקצועבעליעםשיחות5.

בהזדמ-מודהאנילהםהמערכות,שלהפעולה

זו.נות
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שלבבימאוןהתפרמם(ובקרומלברופומנדםההספקיםרשימת2.מכלה
המאוחדת)הממלכהשלהחקלאותמשרד

ההספקהעובדיםמספר
הערותלשעהפריתמהםבמכוןגמעמדותדגםהמקום

136--2535043140רוטוטנדםאיטליה
2525043136רוטוטנדםאיטליה
1660043140-130רוטוטנדםאיטליה

1825032230רוטונדםצרפת
6481155סעצורצרפת
5241155סעצורצרפת
3043144-130רוטולקטורצרפת

501,55075300רוטולקטורארה"ב
501,10086348רוטולקטוראוסטרליה

(401,0009625רוטולקטורגרמניה
מלאהאוטומציה3860053300רוטונדםברה"מ

1411522100רוטולקטורניו-זילנד
321,10053250רוטולקטוררומניה

-17090צוייןלא8150סעצורבריטניה
155צוייןלאצוייןלא6סעצורבריטניה
1317021100רוטוטנדםבריטניה
22120צוייןלא10רוטוטנדםבריטניה
33150צוייןלא16רוטונדםבריטניה

הדרושיםהמבניםגודל8.מבלה

המבנהגודלהמבנהצורתם1ד פנים)(הדרושםג,

מטר15.30קוטרעגולעמדות18רוטונדם
מטר11.40קוטרעגולעמדות13רוטוטנדם

מטר8.60קוטרעגולעמדות8סעצור
מטר4.8()25.2מרובעעמדות17יונילקטור

מטר8--9קוטרעגולמסתובבתדגשדרת
עמדות12

ישרצוי"-המצויכל":הסיסמאאתלעצמםהנ"ל.מהשיטותנאמץאםידוע,לאעדייו

החלטה.לפניהיטבלשקוללימודאחרירקהדברייעשהמי,יימצאאםאך
קלייןמשהאמצוכשרביםבימינואפילוהנושא.שליסודי

שה"מ




