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יהיה?זהעלגםדעתהאתנתנההוועדההאם
למצואצריךהמפצמותבנייתשלפניברוראיפוא
יהנ"ל.לבעיותפתרון

וחסרונות.יתרונותהמיבניםשלכלנידה
למצואצריךרחוקשלטווחהיאהאישיתדעתי
נעשהזהדברוקיראל.תאי-רביצהביןשילוב
היתהכזהממיבנהההתרשמותבקליפורניה.כבר

הס-אתלנצלאפשרזהשלשילובגםמהטובה.

פהאפרטלאשלנו.החצרותואתהקיימותכ'כות
בחורףהגנהישזהבמבנההמיבנה.פרטיאת
וה.החצרנשאריםלזהובנוסף;ובוץגשםדג2

עלרביצהסכנתאיןהתאים.למיבנהמחוץאיבוס

שהמ-בטוחנימחיה.בשטחצימצוםאין;בטון

תכניתלעבדמסוגלכפריתבניהלחקררכז
להביעאגבדרךליויורשה(זה.לשינויביצוע

כהעדשהושקעוומחשבהלעבודההערכתיאת
המיבנים).לבעיותפתרוןבמציאתהמרכזידיעל

סיכום
מהמצוינשתחררלמיבניםפתרוןבחפשנו

לעדרהאקליםתנאילפיהרצויאתנראהאצלנו.
אצלנולמצוילהתאיםהרצויאתוננסהשלנו
היום.

ידי-יהשמחה
תשכ"טאלולסעד,קב'

?כיצד-חלבקירור
גםאךבקיבוצים,בייחודרבים,במשקים

בעיותלאחרונההתעוררומסויימים,במושבים

חשיבו-עלהחלב.בקירורהקשורותושונותרבות

דברים.להרבותצורךאיןיעילקירורשלתו

הינוותקיןיעילשקירורמביןמאיתנואחדכל

גםאם-כביכול)(פרס""בהשגתראשוניגורם
בדרישותהעומדחלבעבור-למדיזעוםפרס

הראדוקטאזה.בדיקתלפיתנובהמחלבות
לפתרוןבמשקצצותושונותרבותהצעות

רביםוסוכניםקירורחברותהחלב.קירורבעיות
המשקידיעלהנרכשהציודזה.בשטחפועלים

פותרשהואאוהבעיות,אתתמידפותראינו
איפוארצוימדי.גדולההשקעהלאחררקאותן

אתיידעקירורציודלרכושהעומדשהמשק
ויקבלשהואציודשבכלוהחסרונותהיתרונות

שנינקטתהיזמהעללברךישנאותה.הדרכה
ושלהארציהקיבוץשלהקירורמחלקותע"י

בבאר-שבעההדרכהבלישכתהאיחוד.משקי

המושבי.במשקחלבבקירורניסוימבצעים

החמישיםבשנותעודפעלההחלבמועצת

החלב.קירורבבעיותהמוקדמות
מקצועבעלבמינוידחוףצורךישלדעתי,

הנחיותקביעתלשםמקצועיתוועדהאומוסמך,

משקכלולהדריךקירורבענייניהמשקלכלל
זה.חשובבשטחלתנאיו,בהתאםומשק,

הקיבוציהמשק

מערכתאתמשבשיםעיקרייםגורמיםשני
הולכתתפוקה)1(:הקיבוציבמשקהחלבקירור
התיישנות)(התבלות)2(;החלבבייצורוגדלה
כיום.המקובלהקירור,ציודשלמהירה

הקיבוציהחלבמשקהיההחמישיםבשנות
בבריכותחלבלקירורשעברוהראשוניםבין

המשקעברמועטותשניםתוךלכד.מיוחדות
קירור,-בצוברבחלבלטיפולכולוהקיבוצי
והובלה.איחסון

והס-לנורמותבהתאםניבנוהקירורבריכות

נפחהתקופה.אותהשלועבודהייצורפקי
;ליטרו-2,5003,500היהמיכלשלסטנדרטי

שלחליבההספקעלמבוססהיההקירורחישוב
הופעלוהחליבהמכוני,ליטר/חולב/שעה200עד
שוטףקירור;חולביםשניאויחידחולבע"י

ליטר/שעה500לפימחושבהיהתיאורטי

תיאו-שיאקירור;רזרבה)ועודליטר"200)2

הכ'וונה(העש/רטיל/007לפימחושבהיהרטי
התנובהבעלותהפרותקבוצתשלהחלבלקירור
בדרךמסתיימתחליבתהאשרבעדר,הגבוהה

היההחלבמשלוח;השעה)מחציתתוךכלל

החליבההספק;המשקיםברובליומייםאחת
פרות/חולב/שעה25לכדיאזהגיעפרותלפי
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הסתכ-לפרההממוצעתהשנתיתהחלבותנובת

פחות.אוק"גכב-5,000מה

לחלוטין.והנתוניםהנורמותהשתנוכיום

ליטר/חולב/שעהכ-250הינוהחליבההספק

שנייםע"ימופעליםהחליבהמכוני;יותרואף

הואתיאורטישוטףקירור;חולביםשלושהאו
ועודליטר)3"250ליטר/שעהויותרכ-800

לפימחושבתיאורטישיאקירורןרזרבה)

הפרותקבוצתכשחליבתליטר/שעה,1,200
נשלחהחלב;השעהכמחציתנמשכתהגדולות""

כיוםנעפרותלפיחליבההספק;יוםכללרוב

ותנובתפרות/חולב/שעה35עד30בגבולות

6,000עלעולהלפרההממוצעתהשנתיתהחלב
קילוגרם.

בריכתאיןשובהנ"למההתפתחותכתוצאה

היוםשללצרכיםמתאימההקיימתהקירור

המשקמדי.לאטפועלהקירוררבים.במשקים
ואףרדוקטאזהעבורהתשלוםתוספתמפסיד
הקירורלבעייתבנוסףקיצוניים.במקריםנקנס

הקי-כושרבעייתרביםבמשקיםמופיעההלקוי,

הקירור.בריכתשלהבלחי-מספיקבול

ומתקלקלותהתקלקלורבותקירורבריכות
ששאחריאףלמדי,קצרהתקופת-הייםאהרי

התבלותנגרמתהייצרניםלדעתשנים.שבעאו
בתיכנוןשננקטוקימוציםבעקבזומהירה

ניבנהמחירן,,אתלהוזילמגמהתוך:הבריכות

לביןמי-הקירורביןהמפרידהפנימיהדופן
קורוזיה)מהמת(שנא'כלבחומרהבידודשיכבת

לבנייתבנירוסטהמשתמשיםכיוםרבה.במהירות

יחסי,באופןיקרהאמנםהנירוסטהזה.דופן

בזמנוהשקענושלאעלמצטעריםכולנואך
לכךהודותחוסכיםוהיינובבריכהיותרכ-,10%
תיקונים.עלרבותהוצאות

הקירורמהנדסיבזמנוהחליטומשום-מה

קירורשיטתלפיהבריכותאתלבנותבארץ

קירורשיטתלפיולאמקורריםמיםבאמצעות
מקורריםמיםללא-כלומרבלתי-אמצעי,
למישטחמתחתמחהבריםהגאזוכשצינורות

היאזו,אחרונהשיטהישיר.באופןהחלב

מי-הקירורבגללוהקורוזיהבחו"ליותרהנפוצה

אצלנוהקילקולמקריברובכלל.קיימתאינה

מילחדירתהמפרידבדופןהקורוזיהגורמת
החלבקירוריעילותהבידוד.לשכבתהקירור
להורידאפשראישלעיתיםכךכדיעדיורדת

בעודמ"צ,20אול-15מתחתהחלבחוםאת
הפסק.ללאפועליםהקומפרסורים

עדב-5,000עולהכנ"לפגומהבריכהתיקון
קירורבריכתבהתקנתצורךישכן!לירות7,000

בבית-החרושת.המבוצעהתיקוןלעתרזרבית

כ-4שלתורישבבתי-החרושת-בזהדיולא

לתיקון.הבריכהלקבלתחודשים

מלווהחדשהקירורבריכתהזמנתגםאך
גבוהקירורבריכתשלמחירהרבים.קשיים
תמור'הלהשיגאפשרותכמעטאיןבעודמאוד,

ואףהמקולקלת.הישנההבריכהעבורשהיאכל
להמתיןעליולהשקיע,מוכןכשהמשקבמקרים

בבתי-החרושתהזמנתולמילויעדחודשים8עד6

שבארץ.

צורךשישלכלברורהרילעילהמתוארלפי
ואולייותריסודייםפתרונותאחריבחיפושים

חדשים.אף

צינון-לוחות.מערכתהוכנסהמשקיםבכמה

קירורבעיותנפתרוזומערכתשבעזרתנראה

במיתקניםהשימושמסויימים.משקבתנאירבות

מצנני-לוחותבשוקשהופיעואחרינתאפשרכאלה

תעשייתיים""ממצנני-ליחותלהבדילמשקיים","

מו-חלבבתחנותואףבמחלבותמקובליםשהיו

בגודלםהואהסוגיםשניביןההבדלשביות.
בפועללקררמתוכנןתעשייתימצנןובמחירם.

שמצנןבעודבשעהליטריםשלרביםאלפים
בשעה.ליטריםלמאותמתוכנןמשקי

מצנן-לוחות-מייצרתאלפא-לאיואלחברת

ליטר/שעה.1,500שלתיאורטיבהספקמשקי

משמר-(בארץכזהמצנןשניסההראשוןהמשק

ול-לווהודותבורביםניסיונותערךהעמק),

וכןבעקבותיו,שהלכונוספיםמעטיםמשקים
זהכלילהתאיםלמדנובשבדיההחברהבעזרת
שלנו.המשקלצרכי
שלהרבותבאפשרויותמצטייןזהפשוטכלי
לזכורועלינושוניםלצרכיםסיגול)(הסדרה
בהתחשבלמשק,ממשקמאודשונההמצבשאכן

בהקמתהמקריםברובמדוברשאיןבעובדה
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עלאלאמראש,הציודכלותיכנוןחדשמשק
הקיים.הציודשלמקסימאליוניצולשימוש

הואצינון-לוחותמערכתשלנפרדבלתיחלק
ומבו-סגורחלבטאנק-כלומרטאנק-ת"רמוס,

אךמהמשק.לשליחתועדהחלבלאיחסוןדד
הת"ר-מחיריבעיות.חסרותלאזהבשטחגם

המזמיןמשקמאוד.גבוהיםהינםבארץמוסים,

6להמתיןחייבהמקומייםמבתי-החרושתבאחד
לברךישההזמנה.לביצועעדחודשים8עד'

מקולקלת,בריכת-קירורהפיכתניסיוןעלאיפא(
שביצעמעשהתארמוס,לטאנקהמקובלמהדגם'
מפעליובאמצעותהואביוזמתושדות-יםמשק'

הבריכה,לחללחיפה).(בע"מלבידודישראל'
פוליאריטןשיכבתהוכנסהלמי-הקירור,המיועד

הרגיליםהבריכהמיכסיואילובידודכחומר

במ-בוצעזהתיקוןמבודדים.למיכסיםהוחלפו

כטאנק-ת"רמוסהבריכהמשמשתכיוםסביר.חיר

כמוהטמפראטורהשמירתבדרישותעומדאשר
חדש.תארמוסכל

צינון-לוחותמערכתנרכשהבעין-המפרץ
עצתלפיהותקנה,בת"רמוסחדש.ות"רמוס'

מערכתהעבודה,אתשביצעההקירורחברת
עדכב-1,500הת"רמוסאתהמייקרתקירור-עזר

מיותרת.זומערכת-עזרלדעתילירות.'2,000

תוםאחרינוסףקירורלאפשרהיאמטרתה
חשמלבפסקתכגוןתקלהשחלהבמקרהההליבה,

אגירתנמנעהממנהשכתוצאההחליבה,לפני
נוסף,קירוראותואךמספקת.במידהקריםמים

חוזרקירורע"ילהשיגאפשרהצורך,בשעת
מצנן-הלוחות,באמצעותהחליבהאחריהחלבשל

1בגבולותהטמפראטורהאתמקייםתארמוס'
מראשלדאוגצורךיאיןביממהמ"צ1%עד.

הקורדרגתעלהשמירהמבחינתלקירור-עזר
החלב.של.

לשםצינון-לוחותהותקןמרחביהבקיבוץ
מ"צ)ל-10-7עד(החלבשלבלבדראשוניצינון

ב-2מבוצעמ"צל-4עדהסופי,הצינוןיאילו

אמנםהספיקזהבמשקהקיימות.הקירורבריכות
ול-החלבכללקליטתהקיימותהבריכותנפח

לאהבריכותבשתיהקירורהספקאךאיחסונו.
בהתאםהחלבשליעילקירורלהבטיחהיהיכול

בהםבמשקים,החליבה.מיחידותהספקתולקצב
בעזרתפתרוןלמצואאפשרדומה,בעייהקיימת

צינון-לוחות.

הקירורבעיותאתלפתוראפשרכאמור,

בהתאםמסויימים,במשקיםלוחותצינוןבעזרת
ייתכןאצלם.המצויוהציודהמיוחדיםלתנאים

מתאיםפתרוןיימצאאחריםשבמשקיםמאוד
לבדוקישאך;רגילהקירורבבריכתיותר
ולהשתמשלהמשיךאפשרכללבדרךאםהיטב
זוואםהקיבוצית","הבריכהשלהמקובלבדגם
היום.הדרושיםהקירורלהספקילהתאיםיכולה

US()Mמדגםקירורבריכתהזמינומשקיםכמה
האמריקניהיועץע"יבזמנושתוכננההבריכהזו(

חלבתחנתעבורתוכננהזובריכהשומן).מר
יחסיתגדולהבכמותחלבמתקבלבהמושבית,

לדרישותתענהכזובריכהספק,ללאקצר.בזמן

הבריכהמאשריותררבהבמידההקיבוציהמשק
הותקנהזהמדגםבריכההמקובלת.הקיבוצית

באיילת-השחר.שניםכמהלפניכבר

המושביהמשק

בתחנתהחלבקירורמקובלהמושביבמשק
על-ידיאותעשייתי","מצנן-לוחותידיעלהחלב

החלבאתמעבירבודדמשקכליגזום"."בריכת
זוהובלהחליבה.כלבתוםהתחנהאלשלו

שונים.בגדליםבכדי-משלוחלרובמבוצעת
טאנקיםשלרבותמאותנרכשוהאחרונותבשנים
ליטר450עד250שלבנפחלחלב,ניידים

ולהובלתהחליבהבעתהחלבלקליטתהמשמשים
התחנה.אלהחלב

בתוךהחלבבצינוןנסיונותנעשיםלאחרונה
קטנה.קירורבבריכתהבודדהמושביהמשק
והובלתולריכוזועדזובבריכהנשמרההלב

דוגמתומשק,משקלכלהנכנסתמיכליתעל-ידי
אלמהקיבוצים,החלבאתהמובילההמיכלית
בבריכותניסויתנובה.שלהמרכזיתהמחלבה

גםאךבאר-שבע,ההדרכהבלישכתנעשהאלה
כאלה.בריכותכמההוכנסואחריםבמקומות
השי-אתלהחדיררוציםבארץמסוימיםגורמים

להבהירשצריךלינראהלמושבים.הזאתטה

בהג-יוחלבטרםזושיטהלגביאספקטיםכמה

למעשה.שמתה
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משקביסודוהואהבודדהמושביהמשק
משקיחידתלכלהממוצעהפרותמספרזעיר.

העדריחידתרביםבמשקים;מ-10פחותהוא

הגיעומעטיםבמשקיםורקפתות,8עד6מונה

יתחסלוואפילופרות.25שלעדרליחידות

העדריחידתתמנהלאאזגםהקטנים,העדרים

פרות.מ-15למעלההממוצעת
שלמידישקירורהעובדהאתשובנדגיש

החלב.טיבבשמירתביותרחשובהינוהחלב

לתחנתיובאשהחלבלכךחשיבותנודעתכן

לצורךהחליבהגמרעםמידהמרכזית,החלב
מתעוררתאולםהאפשר.ככלבהקדםקירור

במשקיהשאלהאתלפתוראפשרכיצדהשאלה
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