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בקרבתזונתעבודותיעלסקירה
בונדיא.מאת

מערבתבקשתאתממלאאניברצון
סקירההיובלבחוברתלמסורהזההירחון

העבודותהבקר.תזונתבשטחעבודותיעל
כרונולוגי)סדרלפי(חבריעםבשיתוףנעשו

עצמון,יעקבוולקני,רענןז"ל,מאירחנן
תגריחייםנוימרק,חנןאסקרלי,עמנואל
דרור.ויוסף

באריןהמספואשיהמזיןהערךקביעת
לתהנההצטרפותילאחרהראשונה,פעולתי

קביעתהיתה1934,בשנתהחקלאותלחקר

המקובליםמספואחומרישלהמזיןערכם

שלבפרט-השוניםסוגיהםלפיבארץ,
בהתחשבהשונות.בעונותשגודלומספואצמחי

שגודלהמספואהרכבעלנתוניםבחוסר
נדרשהארצנו,שללאלהדומיםאקליםבתנאי
המספואחומרישלשיטתיותבדיקותעריכת

הבקר.במשקרציונליתהזנההבטחתלשם
קצירתגיללקביעתגםשימשואלובדיקות

ביותרהגבוההיבולהשגתהמבטיחהצמחים,
מזינים.בחומרים

ביותרבכבשיםעיכולנסיונותנערכו
העיכולמקדמיונקבעומספוא.סוגימ-60

פשוטהינובכבשיםהנסיונותביצועשלהם.
גםיפהוכוחםבבקר,מאשריותרזולוגם

העיכולשבמערכתלדמיוןהודותבקרלגבי

צמחישלבדיקותנערכומעלי-הגירה.של

במיוחדמרוכזים.ומזונותתחמיץשחת,מספוא,

המזיןהערךלקביעתתשומת-לבחופנתה

ושלהחקלאיהמשקשלתוצרי-לוואישל
nlwYnn,פרי-הדרפסולתכגוןהחקלאית

מספואלחומריתחליפיםשישמשוכדיועוד,
יקרים.

מספואצמחישלהמזיןערכםהשוואת
לארץ,בחוץצמחיםאותםשללזהבארץ
היבשהחומרבתכולתחיסרון-מהגילתה

הת-מידת-ולעומת-זההישראליבמספוא

-לקבועניתןלפיכךיותר.טובהעכלות

שבדרך-הניזכריםהגורמיםשניאיזוןמתוך

המספואצמחיביןהמזיןבערךהבדלאיןכלל
לארץ.ובחוץבארץהמקובלים

לבק-הקארוטןהספקת
הקארוטןשלשיטתיותבדיקותנערכו
שמת-התבררבארץ.הגדליםמספואשבצמחי

נמוכהבקיץהגדליםבצמחיםהקארוטןכונת
בגלל-כנראה;החורףצמחישלמזובהרבה
נגרםבקיץהישירותהשמשקרניפעולות
שבעליםהקארוטןתכולתהקארוטן.פרוע

הקא-תכולתשבגבעולים.מזובהרבהגבוהה

גידולבמרוצתכללבדרךוקטנה,הולכתרוטן
הקארוטןבמתכונתהתנודותולכןהצמחים
השו-הצמחיםסוגישבחלבון.לאלומקבילות

להימ-קארוטן.כמקורותבערכםניבדליםנים

גדולהחשיבותנודעתבמספואהקארוטןצאות
לוויטמיןכמקורהחלבשומןשלוערכומאחר

המזון.על-ידיהקארוטןבאספקתתלויא'
המעטיםלמרכיבים,הקארוטןשייךכידוע

במזונם.לקבלמעלי-הגירהחייביםשאותם
ההפסדים,בקביעתעסקומיוחדותעבודות

בארץ,הכנתםבתנאיולתחמיץלשחתהנגרמים
ההפ-אתלמינימוםעדלהמעיטמגמהמתוך

הקארוטן.שלביחודסדים
הורחבוהבקרכשעדרי1951/52בשנים

בטיבוירודהבקרמספואהיהניכרת,במידה

הד-הקארוטןמתכונתאתאיפוא,הכיל,ולא

אישרווחלבכבדדם,בדיקותלבקו-.רושה

אצלביהודא',אוויטחמינוזיסשלהאבחנהאת
מח-הופיעמסויימיםשבמיקריםהוכה,עגלות.

הקא-חוסרמחמתלאא'בוויטאמיןסור

עםבמגעבאשהמזוןמשוםאלאבמזון,רוטן,
Chlorinatellה-~naphtaמקבוצתכימיקאלים

len~sהמעכביםחוכריםסיכה,בשמניהמצויים

הבהמה.ע"יא'לוויטאמיןהקארוטןהפיכתאת
זהמסוגסיכהבאמצעיהשימושנאכרכיום

החקלאי.במשק

והספקתבמשקיםהבקרתזונתביקורת
בארץמינרלים:

ו-1942/471955/56-שונותבתקופות
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המוגשותהמנותטיבלבדיקתסקריםנערכו
השונים,הארץשבאיזוריבמשקיםלבקר-החלב

שלהביקוריםבימיהשונות.השנהבעונות
פרט.כלנירשמובמשקהמעבדהבאי-כוח

כי-בדיקותונערכוחולבתלפרההמנהצירוף

הבדיקותסמךעלהמספוא.דוגמאותשלמיות

שהת-הערכיםהמנות.שלהמזיןערכםחושב

התבררהתיאורטית.לתיצרוכתהושווקבלו

בגודשלוקהשוניםחלבבמשקיהמזוןשהספקת

החל-הספקתהגיעהמסויימיםבמיקריםחלבון.

מצבהתיאורטית.מהתיצרוכת300%לכדיבון

צמחישלהגבוהההחלבוןממתכונתנובעזה

מרו-ומשימושהחורףבעונתהמקובליםמספוא

שיפורחלהאחרונותבשניםבכוספות.בה

בעונתהמקובלותהמנותאולםהמנה,באיזון

עו-עדייןמספקותהחלבממשקיבחלקהחורף

חלבון.שלניכריםדפים
סטיותניתגלובאנרגיההתיצרוכתלגבי

1955/56שבשנתלצייןישהכיוונים.בשני

אנרגיהעודפישהכילוהמנותמספרפחת

במיקריםאלה.עודפיםשלמידתםגםוקטנה

שניג-דברביחידות-מזון,גרעוןנימצאאחדים

הגסים,המזונותשלמופרזתהערכהמחמתרם

מחסורבגללאוהמרעה,גידולישלביחוד
גס.במזון

הישראליותשהמנותהסקריםהראולכךנוסף
הודותהניגרםדברבסידן,תמידעשירות
ראויקטניות.ובשחתבירקהמרובהלשימוש

הארץבאיזורימספואצמחישגידוללציין
בהרכבם,ניכריםלהבדליםגורםאינוהשונים

שנימצאההסידןבמתכונתניכרתלעליהפרט

מידניותבקרקעותשגודלוהקטניותבצמחי

סוגיבאותםכמותולעומתעמק-הירדןשל
הר-במנותאחרים.באיזוריםשגודלוצמחים

בזרחן.ממחסורחששאיןחלבלפרותגילות
לאשבמנותוהמרוכזיםהגסיםהמזונותאמנם
אולם,הדרושה,הזרחןכמותאתלעיתיםתרמו
ה-התמלאלאחרונה,שנערכובסקריםביחוד

מינרליים.זרחתיםשלתוספתע"ימחסור

הישראליבמספואהנדיריםהיסודות
הסקריםבמיסגרתשנערכוהבדיקותלפי

המס-בסוגיהנחושתתכולתמתקרבתהנ"ל

מיליוןחלקי5שלהנידרשלגבולהגספוא
עשיריםהמרוכזיםהמזונותהיבש.בחומר
למנההמרוכזהמזוןותוספתזהביסודיותר
מעלשבההנחושתתכולתלהגדלתגרמה
בעדריםרקבארץ,לכן,הנידרשת.לכמות

בלבדרעיהעלאוגסיםמזונותעלהמוחזקים
הנ-כלגבישלאבנחושת.מחסורלחולעלול

רצוןמשביעההקובלטאספקתהריחושת,
בלבדהגסהמזוןגם-המנותכלכיבהחלט,
גדוליםבריכוזיםקובלטמכילות-שבהן

חלקי0.04שלהנידרשתהתצרוכתמןבהרבה
היבש.בחומרמיליון,

הסאלאניוםבעית

אחדשלהגסבמזוןסאלאניוםשלמציאותו
קשותלפגיעותבזמנוגרםהגלילממשקי

בסוגיהבדיקותמתוךהבקר.עדרבבריאות

התבררהנ"לבמשקשגידלוהירוקהמספוא
סמךעלהסאלאניום.לקליטתהשונהכושרם

הנדוןבמשקשגםלמסקנההגענועבודתנו
שלסכנהללאהבקרלהחזקתאפשרותישנה

בב-שיקפידובתנאיסאלאניוםע"יהרעלתו

צמח(אספסתדוגמאותכיהמספוא,סוגיחירת

שגידלוהקרקע)מןסאלאניוםלקליטתהנוטה

שלגבוההמתכונתהכילומסויימיםבשטחים
בשדותשגודלההאספסתלעומתסאלאניום

זה.מיסודנקיהוהיתהסמוכים

שבמספואהמהמימיותטיבהערכת

שימשבארץפחמימייםבמזונותהמחסור

לחקרשהוקדשומיוחדות,עבודותלעריכתגורם
הפראק-שלההיתעכלותומידתהכימיהמיבנה

לח-שיטההוצעהשבמספוא.הפחמימיותציות

פאנ-להאקסוזאנים,שבמספואהפחמימותלוקת

המקובלתהחלוקהבמקוםוליגניןטוזאנים
ולחומרי-מיצוי-חסרי-גסהלתאיתהאמפירית

ההאק-פראקציותשלההיתעכלותמידתחנקן.

השו-המספואשבצמחיוהפאנטוזאניםסוזאנים

הצמח.בסוגתלויהואינהבערךשווהנים

בצ-שהליגניןהמקובלת,לדיעהבניגודנקבע,
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ניכרתבמידהלעיכולניתןירוקיםמחים

בצ-הליגניןשלהכימיהמיבנהא%02-4).

הליגניןמשלעקרוניתניבדלירוקיםמחים
מרכיבהואחנקןובקש.שבעץנעכלהבלתי
צעיריםמצמחיםשבודדהליגנין,שלאופייני
הליגניןשלחומרי-הלוואיעםנימנהואינו

במולקולתהחליםהשינויים,ניקבעושבעץ.
מערכתדרךהמספואמעברבשעתהליגנין
הגירה.מעלישלהעיכול

החרישותההשקפותבאורהחלבוןניצול

גירהמעלייריעלהחומריםחילוףעל

הקשורותאקטואליותבעיותבירורלשם
המט-התהליכיםאחריעקבנוהחלבוןבניצול

מנותבהשפעתהכרסבתוךהמתקיימיםבוליים

ההת-מידתשהפחתתנימצאשנבחנו.המזון

המ-חימוםטיפוליעקבחלבוןשלמוססות

ניצולמאפשרתסויה,כוספתקלייתכמוזונות,
המתמוססיםחלבוניםהחלבון.שליותריעיל

הסויהחלבוניכמוהכרס,במיץרבהבמידה
לאמוניהמדימהירלפירוקניתניםהגולמית,

לנצלמסוגליםהכרסחיידקיאיןולכןבכרס

לביו-מספקתבמידההמשתחררתהאמוניהאת

למעיהעובר(מיקרוביאליחלבוןשלסינתיזה

והאמוניההמאכסנת),הבהמהלהזנתוהמשמש
בכבדוהופכתבדםניספגתמנוצלתהבלתי
סויהכוספתהאבסתבשתן.הנפרשלשתנן
להג-גורמתהגולמיתהכוספהבמקוםקלויה

הולכיםבזמןובוהנאצרתהחנקןכמותדלת
בכרס.והאמוניהבדםהשתנןריכוזיוקטנים

יעילותמידתניבחנהאחרתניסוייםבסידרת

שחתאואספסת,שחת(הגסהמזוןחלבון
כוספת(המרוכזהמזוךוחלבוןבקיה-ש"ש)

נימצאבמנה.חלבוןשליחידכמקויסויה)
חלבוןעלהשחתחלבוןשלתזונתייתרון

ה-אצירתמידתבהעלאתהמיתבטאהכוספה,

כתוצאהבדםהשתנןריכוזיובהפחתתחנקן
שלזהיתרוןדעתנו,לפיגס.מזוןמהאבסת

נובעהכוספהחלבוןעלהגסהמזוןחלבון
חלבוןשאינןחנקניותתרכובותשלמקיומן

הנימצאותפאפטידים)אמידים,חומצות-גזמינו,(

למעשהוהנעדרותהגסבמזוןניכרתבכמות
פיסי-אוכימיותשבסגולותבעודמהכוספות,

סוגישניביןמהותישוניאיןאחרותקליות

אתלעודדאיפוא,עשוי,זהגורםהחלבון.
החלבון.ניצולאתולייעלהחיידקיםפעולת

אפילועדיפההחלבוןסוגימשנימעורבתמנה

עלהמעורבתהמנהיתרוןהשחת.מנתפניעל
שוניםגורמיםמשילובנובעהשחתמנת

ניראהובמרוכז.הגםבמזוןבניפרדהקיימים
לשפרדיהשבמנהשחתשלחלקיתכמותכי
תלבוךשילובעדיפותהכרס.חיידקיפעולתאת
בהת-הינהבמנהמרוכזמזוןוחלבוןגסמזון

בהמות.מגדליבקרבהמקובלתלגישהאם

עודפימתבלטיםבארץהבקרובתזונתמאחר

ניבחנההחורף,בעונתבמיוחדבמנה,הלבון

פירוקדרכיעלעתירות-חלבוןמנותהשפעת

לאחרהחליםשההפסדיםנימצאבכרס.החלבון
המשוער,מןקטניםניכריםחלבוןעודפיהגשת

מסויימתמטבוליתמיגבלהבכרסקיימתכי
מוגברמשיחרורכתוצאהחלבוןהפסדילגבי
ניכריםחלבוןעודפיהגשתלאחראמוניה.של

מש-בעלימטבוליטיםאי-אלוריכוזיעולים

כרתשבמיץהחלבוןלפעילותחיוביתמעות
בשיעורנמס,חלבוןאוחומצות-גזמינוכמו

תהליכילפיכךהאמוניה.ריכוזישלמזהרב
אינםלאמוניה)החלבוןפירוק(הדיאמינאציה

הנאכלת.החלבוןכמותלהגדלתבמקבילעולים

התלבוךניצולאתלייעלהאפשרותגםנבחנה
ע"יאובעמילןשבההתאיתהחלפתע"יבמנה

באמצעותהמנהשלהאנרגטיתוכנההעלאת
לספקהיתהכוונתנועמילניים.מזונותתוספת

ה-לאמוניהשישמשוחומריםהכרסלחיידקי

מיקרו-לחלבוןבהפיכתהשותפיםמשתחררת

עמילניכמזוןהתירסהשפעתכינימצאביאלי.

בהתאםחד-משמעית.אינההחלבוןניצולעל
קטןשיפורהושגהבהמהולגילהמנהלסוג

מסויימתהפחתהשחלהאוהחלבוןבניצול
חנקן.לאצירתבניצולו

בדבראחדותמסקנותהוסקובעבודותינו
המזון.חלבוניטיבשלהנכונהההערכהדרכי

העיכולמקדמיאיןהמקובלת,לדיעהבניגוד
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טיבו,אתמדוייקבאופןמשקפיםחלבוןשל

משיחרורכתוצאההמתבזבזהחלבוןחלקכי

נימנההכרסבתוךהאמוניהשלמדימהיר

החלפת:לדוגמהנעכל.חלבוןשלכפראקציה
לעליהגרמהמסויימותבמנותבעמילןתאית

משיחרורכתוצאההחלבוןעיכולמקדםשל

המנהבהרכבזהושינוי;אמוניהשלמוגבר
בגוף.הנאצרהחנקןכמותלהפחתתהביא

להערכתיותרומדוייקתמוסמכתכשיטה
קביעתאתלראותישחלבונייםמזונותיעילות

כרוךניסיון-המאזןביצועאולםהחנקן.מאזן
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