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בחלבהשומןאחוזעלמרוכזמזוןשלגדושותמנותהשפעת
תיאור~טיים.לדיוניםנושאעודאיננהפרותינובחלבהשומןשפחיתתלהניחיש

בחסרון-כיסלחושמעטיםלאמשקיםהחלול"י,ל-5.5שומןשלהקילומחירמשנקבע

עלאורלשפוךעשוייםלהלןהמובאיםהדברים,שלהם.החלבבמשלוחיחסר-שומןמחמת
השומן.לפחיתתהעיקרייםהגורמים

נערכוארה"ב)(וויסקונסיןשלבאוניברסיטה
אתלחקורכדיפרות36עםרצופיםניסויים3

גדושות.מ"מבמנותאביסהעקבהשומןפחיתת
מתירסשהותקנוכופתיותבצורתהוגשהמ"מ

השינוייםבקביעתזהבמחקרהסתפקולאבעיקר.

השינוייםאחרגםועקבווהרכבו,החלבבתנובת
:שהםהשומן,לפחיתתשנחלווהפיסיולוגיים

עליות)2(בכרסיהחומץחומצתפחיתת)1(
)3(בכרסיוהוואלחריתהפרופיוניתבחומצה
בקשטוניםפתיתה)4(1דמוםבליפידיפחיתה

יהדםשלהגלוקוזהברמותעליה)5(1הדםשל
פחי-)7(1הבהמותשלהגוףבמשקלעליה)6(

שומןבמרכיביפחיתה)8(יהחלבבתנובתתה
1קצרות-השרשרתחומצותשלמהסוגיםהחלב
חומ-שלמהסוגהחלבשומןבמרכיביעליה)9(

בלתי-רוויות.שומןצות

:דלקמןסדרלפיפרותב-12בוצעניסויכל
הכנהשלמשטרבפרותקוייםיום21במשך

שב-כךעללחשובהתחלתיהזהשת-הקורס

ההד-מקבלבחקלאי,להתחשבגםצריךהדרכה

לצר-בהתאםהעבודהאתלתכנןשצריךירכה
להתייחסשכדאי-ובכלליכולתו.ולפיכיו
מה-ואנחנושווה-ערך".אדםכאלאליוגם
התרגשנו.די-להגיד;יש

מדריכיםשלסגללגבששהצלחנולינדמה
אתלהעבירקודם,מאשרטוביותריידעו,אשר
ואשרלכך,הזקוקהאיכראלהחקלאיהיידע
הקורס,עלנעימיםזכרונותבליבםישאולעולם

אירגןאשרהצוותעלקשה,בהענדוהםבו
אתששלחהישראל,מדינתועלהקורס,את

הצוות.
מחומץאלי

שאוביתלשכתשה"מ,

56נמשכההניסויתקופתיסטאנדאריזציה)(
יום.14נמשכההניסוישלאחרוהתקופהיום,

1,:3היההניסויבזמןהמנהמרכיביביןהיחס
ר4.5מ"חק"ג13.6שלמינימוםמנת-כלומר

הלאקטאציה,בראשיתהיוהפרות12שחת.קג"
ו-4הולשטייניותהיופרות8יבאמצעותהאו

ג'ארסי.מגזע

אחתכשקבוצהקבוצות,4הורכבוניסויבכל
הרא-בניסההיקש).קבוצת(לביקורתמשמשת

:הבאההסכימהלפיהקבוצותניזונושון

נח-זאתקבוצהסרית1כופתיות:א'קבוצה

היתהזושמנהכיווןביקורתכקבוצתשבה
השומן.פחיתתלגביהאופיינית

שיבולת-שיצגכופתיותקיבלה:ב'קבוצה

מגלושות(בתאיתיותרעשירתהיתהזומנה
בכופתיות.לתירסתחליףושימשההגרגרים)

והוסיפותירסכיפתירתקיבלה:ג'קבוצה
הפעלתלשםליוםטירופרוטאיןגרם15עליהן
ליפידיםלריבוייגרוםאשרהגוף,שומןשליתר

החלב.שומןשללסינטאזהזמינים

והוסיפותירס'כופתיותקיבלה:ד'קבוצה
היההשינןתפקידאיריאה).(שינן,3%עליהן

ולשמש(pH)בכרסהחומציותאתלהגדיל
בתקופתהכרס.לחיידקיחנקןשלנוסףמקור

בכלהפרות,קיבלוהסטאנדאריזאציה)(ההכנה
כופ-לא(רגילהתערובתק"ג7%הניסויים,3

ללאכרצונן,-ושחתבמשקשהותקנהתיות),
הגבלה.

רקמובאיםהניסוייםשלהמסכמותבטבלאות
הושמטו(וכמותוהחלבהרכבלגביהנתונים
אנשיכיהפיסיולוגיים,השינוייםלגביהנתונים
בהם).מיוחדעניןימצאולאהמעשה



והחלבהבקרמשק76

1(ניסוי(מרוכזמזוןגדושותשונות,למנותחלבפרותהגבת1.טבלה

הניסויתקופתההכנהתקופתןפרטים

ןפרות)מ-3מיכומיע(
א'קב'

ן
ב'קב'

ן
ג'קב'

ן
א'קב':ד'קב'

ן
ב'קב'

ן
ג'קב'

ן
ד'קב'

%4.13.84.03.9החלב,שומן

%3.83.73.94.0החלב,חלבון
%9.08.89.09.0מת"ש,

16.017.515.516.5ק"ג/יוםחלב,

F.C.M.16.516.815.516.3-חלב
יותר.גדולהיההג'ארסיותשלחלקןזו,בקבוצה.

בפ-רקהשתמשובשלישי)וכן(השניבניסוי

הוואר-אתלהקטיןרצוןמתוךהולשטייניות,רות

הקבוצות.בתוךיאציה

תפריטיםלפיהיתההשניבניסויההזנה

:חלה

היקש).כקבוצת(תירסמפתיות:א.קבוצה

25%שלותוספתתירסכופתיות:ב'קבוצה

סויה.כוספת

3.23.54.1.

3.73.94,0
8.79.19.2

13.613.314.3
11.812.314.5

5%שלותוספתתירסכופתיות:ג'קבוצה
חזיר.שומן

3%שלותוספתתירסכופתיות:ד'קבוצה
שינן.

ב'לקבוצההסויהכוספתתוספתהערה:

שמ-רמהלאותהעדהחלבוןאתלמלאבאה

שינן.3%שלתוספתספקת

2.7
4.4

9.3

7.5

6.8

2(ניסוי(מרוכזמזוןגדושותשונות,למנותחלבפרותהגבת2.טבלה
י----

הניסויהקויתההכנהתקופתןפרטים

א'קב'פרות)ןמ-3מיכומיע(
ן

ב'קב'
ן

ג'קב'
ן

ד'קב'
ן

א'קב'
ן

ב'קב'
ן

ג'קב'
ן

ד'קב'

%3.43.43.3החלב,שומן

%3.43.23.3.החלב,חלבון
%8.48.68.6,מת"ש,

18.518.518.6ק"ג/יוםחלב,

F.CM.16.816.816.5-חלב

המזוןתפריטילפרותהוגשוהשלישיבניסוי

:דלקמן

סויה.וכוספתתירסכופתיות:א'קבוצה

סויהווכוספתתירסכופתייתב':קבוצה
4,8,13,-בשעותארוחות,ב-5הוגשהמ"מ

י17.23

+סויהוכוספתתירסכופתיות:ג'קבוצה

טירופרוטאין.גרם15

המשק,שלרגילהמ"מתעריבת:ד'קבוצה
בתפזורת.

3.61.2
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מה-שנוכחולאחר?הניסויכוונתהיתהמה

מ"מ,גדושיםמזחשתפריטיומניסוייםמעשה

מת-אתרבהבמידהמפחיתיםככופתיות,מותקנים

שלמינימוםמנתצירוףאףעלהשומן,כונת

שלהשפעתםאתלברררצוק"ג,4.5בתשחת
התי-תפתיותבתפריטשוניםושינוייםתיקונים

הנ"להניסוייםתוצאותהשומן.מתכונתעלרס

לה-אפשרהשומןבמתכונתששיפור-מהפראות

כופתיותהחלפת)1(:האלההשינוייםע"ישיג

בכופתיותאוהרגילה,המשקיתבתעהובתהתירס

טירופרוטאיןתוספתע"י)2(וש"שעשויות

כדישינןתוספתע"י)3(התירהלסופתיות

חומצת-תוספתע"י)4(המעמוממנת3%

האלההאמצעיםשלהטובההשפעתםעלחמאה.

שניזונהא'קבוצה1.מטבלהללמודאפשר

הניבהק"ג))4.5ושחתבלבדתירסבכופתיות

ג'ב"שקבוצותבשעהבהשומן,זב%עםחלב

לכופ-תחליפיםאושונותתוספותשקיבלוח",

שומןמתכונתעםחלבהניבוהתירס,תיות

השיפורכאמור,אבל,ךל4.1%..3.2%ביןשנעה

א'קב'שלהמזוןלתפריטבהשוואהרקהוא

השומןלרמתבהשוואהולאהניטוי,בתקופת
ביןהקבוצותב-4נעהשהיאההכנה,בתקופ'ת

לפחי-גם1בטבלהלבלשיםישל-,4.1%.3.8%

הניסוי.בתקופתהתנובהתת

הביאושלאהתירסכופתיותבתפריטהשינויים

תו-)1(:אלההםהשומן,ברמתכלשהושיפיר

המרוכזהמזוןהגשת)2(,25%,כדיסויהספת
שומן'5%הוספת)3(ביממהיארוחותב-5

כש-"עלסודיום-חצחטאט.הוספת)4(חזירי

ללמודאפשרבתפריטאלהתיקוניםשללונם"
הני-בוצעוכאמור,ר2.3שבטבלאותמהנתינים

זהבלבדיהולשטייניותבפרותר23סויים

ההכנהבתקופתהשומןברמתמשתקףגם
זה.גזעלגביהאופייניתשהיא)3.3%-3.6%(,

השומןפחיתתמיוחדבאופןמפתיעהאכן
עמדוההולשטייניותכשהפרותו-2,3בניסויים

מני-תויסר4'גה.ע"ינתמכו""ולאבניסוי,לבדן

לתפריטשהמעברלמדים1(טבלה(א'סוי

פחי-אחריוגררגדושותבמנותתירסכופתיות

לגביהנתוניםהשווה(גו%,כדישומןתת

השומןפחת2,בניסויזה,לעומת1א')קבוצה
ההשפראבולטת2מטבלהב%2,.כדיא'בקבוצה
ושומןהסויהכוספתתוספתשלכמעטהאפסית

וג',ב'בקבוצותחזיר

קברבתפריטישהשינוייםלמדים3מהניסוי
השומןרמתאתבמקצתהפחיתואףוג'ב'צות

שניזוזהד',בקבוצהורקא',בקבוצתשהושגה

בת-שהוגשהבזו(המשקשלהרגילהבתערובת

התבלטהתירס,כופתיותבמקוםההכנה)קופת
במקום),2.6%השומןבמתכונתניכרשיפור.
השומןפחיתתחלהזובקבוצהגםגיאם,1.8%(,
3.2%1(במקום)2.6%ההכנהתקופתלעומת
בקברנהזולתופעהגרםמהלקבועכמובןקשה

קיבלההניסויבתקופתגםהריכי3(,בניסוי(ד'

למ"םבנוסףק"ג,4.5בתשחתמנתזוקבוצה

סחתהניסף,שבתקופתאלאהמשק,שלהרגיל
לתופעהשההסבריתכןביותר.גדושההיתההם"מ

שלבסיכומםלמצואישהשומןפחיתתשלזו
שלהתוצאות":נאמרבוהנ"ל,הניסוייםמבצעי

שהגורמיםלתפיסהחיזוקמשמשותהניסויים

גדושותמנותבעקבהשומןלפחיתתהעיקריים

רמההיווצרותאחריהםגורריםמרוכזמזוןשל

החוס-חילוףתוצרי(מטטאבוליטיםשלגבוהה

הדםינוט4קאתהמפחיתיםגלוקוגיניים'רים)

לעוררנוטיםזהולעומתהליפידים,רמתואת

הת-שלחומרים)חילוף(מטטאבוליזםולגרות

החלב*.שומןשלהסינטאזההשבוןעלפטמות

לעובדההלבתשומתאתלהסבהראוימן
בולטתבצורהעלה3(טבלהראה(3שבניסוי
וכתוצאההקבוצותבכלבחלבהחלבוןשיעור

זהבניסויגםאבלהמח"ש,אחוזגםגדלמזה

וב-הקבוצות,כלשלהכלליתהתנובההופחתה

אתכשמבטאיםזו,הפחתהבולטתמיוחדאופן

א.ם.ע)..(ל-,4%מתוקןבחלבהתנובה

סייאנס",דייריאלףמה"ג'ורנאלתומצת

ע"י1965אוגוסט

ע.י.


