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ובכופתיותבתפזורתתערובת
לחקלאותוהאוניברסיטאיהלאומיהמכוןדרמתי,רי

המעברועםבארץ,מכוני-התערובתהקמתעם

התעו-כופתיות,בצורתמרוכזמזוןלתערובות

חולבותפרותעלהשפעתןתהיהמההשאלהררה
מתערובתכופתיותהכנתאחרים.בקרסוגיועל

בקיטור,חימוםטחינה,מחייבתמרוכזיםמזונות

בחורים,מנוקבותשדפנותיולגלילמבעדדחיקה

אתועוברמתפוררהחומרמןחלקמיידי.וקירור

התהליךכלאתועוברמוחזרזהחלקיהנפה

נוספת.פעם

לשי-גורמיםוהלחץבקיטורהחיבוםהטחינה,

שינויים,בתערובת,וכימייםפיסיקאלייםנויים

השינוייםשאחדנראהיסודי.באופןנחקרושטרם

לשר-העמילןשלחלקיפירוק-הואהעיקריים

המקורי.בחומרמאשרקצרות'גלוקוזהשרות
גםהיצאניטאל4'ג"".בתעשיהנקראהזההתהליך

הכו-הכנתבתהליךנפגעיםמשיימיםויטאמינים

יותרמבוגריםשמעלי-גרהמכיווןאךפתיות,

המסיסיםהוויטאמיניםכלאתבכרסמייצרים

בדרךמקבליםהםבשומןהמסיסיםואתבמים,

בכופ-הוויטאמיניםהריסתהריהגס,במזוןכלל

להת-איןכיאףחמורה,בעיהמהווהאינהתיות

תה-עלנוספיםפרטיםהתנאים.בכלממנהעלם

שפטשלבסקירהמצוייםהכופתיותייצורליך

.)1962(

החלבתנובתעלמרוכזמזוןכופתיותהשפעת

במידהעתהעדנבחנהלאהחלבהרכבועל

בהםניסויים,ערכו)1956(יורדאדאמסמספקת.
בתפ-מרוכזלמזוןבכופתיותמרוכזמזוןהישוו

מרוכזמזוןשכופתיותהוכיחואלהניסוייםזורת.
להשפיעמבליבחלב,שומן"אחוזאתמפחיתות

אחוזינמצאוניסוייםבארבעההחלב.תנובתעל

מ.70-בנמוכיםהכופתיותבהשפעתבחלבהשומן

נסקרואשראחרות,בעבודותו-126,0.49.0.63,

הבאות:העובדותבלטו)1961(,דרוריידיעל

לכופתיות-שחתישהמזוניהערךמבחינתא)(

לחק-והאוניברסיטההלאומיהמכוןמפירסומין

310.מס'1963,ה',סידרהלאות,

בג11!
----

22 1חולבותלפרותתיות
יקוםקיבוץשגיב,ש.

ב)(יעשויותהןשממנההשחתעלניכריתרת
וביןבלבד,שחתעשויותהןאםביןכופתיות,

נוטותמרוכז,מזוןעםשחתעשויותהןאם
היתרוןר(ג)בחלב,השומןאחוזאתלהפחית

ומזוןשחת(מעורבותכופתיותשלהתזונתי

המרוכזהמזוןכמותכאשרונעלםהולךמרוכז)
עליהםכשמוסיפיםאווהולכת,גדלהבכופתיות

מרוכז.מזוןגם

פתאומיתירידהחלה1961/62החורףבעונות

ידיעלששווקההלבשלהשומןבאחוזגדולה

שה'מציאומשקים,ב-11בארץ.שוניםמשקים15

השומןאחוזישלהממוצעיםהיונתונים,לנו

עדירדו1962ובינואר19613.5נובמברבחודש
אחה.ל-0.31.1ביןהתנהרדוהפחיתותל-2.8.

הפ-מןבחלבלהשתמשבמשקיםונהוגהיות

ביתית,ולצריכהלגידולרזהחלבהמניבותרות

במשקיםהשומןשאחוזלסברהמקוםישהרי

חלבעלהנתוניםשמשקפיםסמהיותרפחתאלה

להניבהמשיכוגבוהות-תנובהפרותמשווק.

פרות,ששביותרינמוךשומןאחוזבעלהלב

בתחי-הניבועדייןלהלן,שיתוארבניסוישעמדו

השוסןשאחוזחלב1962(באפריל(הניסוילת

שארכלאחד;למשקפרטמ-2.0.למטההיהבו
באחוזהבולטתהפחיתהחלהשבהםהמשקים

כופ-בצורתמרוכזבמזוןאביסההנהיגוהשומן;

כילצייןישמאידך,הירידה.לפניקצרזמןתיות

המזוןאתשקיבלומשקים,שלניכרבמספר

חלהלאמקור,מאותוכופתיותבצורתהמרוכז
השומן.באחוזגדולהפחיתה

גבחהותהיושנפגעובנושקיםהחלבתנובות

לאהמרוכזהמזוןצורתלשינויפרטהרגיל.מן

באחוזלפחיתהלעיןשראיתגלויהסיבהנמצאה

בחלבהשומןאחוזשבויקום,משקהשומן.

תוךירדהמשווק
העמידל-2.5,מ-3.5חורשיים'

ניסויבושיבוצעמנתעללרשותנו,עדרואת

תע-שלזולעומתכופתיותהשפעתתיבדקובו

בתפזורת.רובת



הניסוייתהשיטה
הואישדהבתנאייקוםבמשקבוצעהניסוי

השינוייםאתלמינימוםעדשיצמצםנךתוכנן
במשק.הנהוגיםהעבודהבסדרי

הטיפולים
ו-(ב)בתפזורתמ"מא)(:טיפוליםשניהיו

התפזהרתבטיפולבכופתיות.מ"מהרכבאותו
לאחרלפרותהמרוכזיםהמזונותתערובתהוגשה
שנועדהלתערובתדומהבמצב-כלומרטחינה,
התערובת,יצרןדברילפיהכופתיות.לייצור

מ"מ)4היוהרשתחורי(גריסהעברההשעורה

כפילתערובתהוכנסוהחיטהוסוביוהכוספות

א)(תערובתהטחנות.ומןהבדמבתישבאו
המקובלותהתערובותמןואבקיתדקההיתה

החומראחוזבעצמם.אותןהמכיניםבמשקים,
חר-כלומר,(לאינטשחורים40שלנפהשעבר

הכופ-ל-41.48ביןנעמ"מ)0.6בקוטררים

מ"מ.6.5שלבקוטרהיוב)(תיות

3,חיטה:היהבאחוזיםהתערובותהרכב
מיו-תפוחי-זהבקליפות10,תירס21,שעורה

כוספה4,כותנהסובי26,חיטהסובי4,בשות
קמח4,קוקוסכוספה4,כותנהכוספה14,סויה

1.1מלח1.1,סידניתאבן4,מולסה3,אספסת
התי-הוחלףמאיבחודש0.8.פוספאטודיקלציום

היההחלבוןאחוזהנסיון.תוםעדבשעורה,רס
.17.6

הניפויתכנית
שלהחוזרהחילוףשיטתלפיבוצעהניסוי

בשיטה)1946(.סנדקררידיעלכמתוארברנדט,
בהפראלימינרית'תקופהעוברותהפרותכלזו
נקבעותזאת,לאחרשווה.טיפולמקבלותהן

ארבעהעדשלושהשלניסוייותתקופותשלוש
מאק-מהימנותלהשיגכדיהפחות.לכלשבועות

הפרותאתמחלקיםהסטאטיסטיבניתוחסימאלית
מהציתבמספר.שוותקבוצותלשתיבאקראי
ומח-א-ב-אסדרלפיהקיפוליםאתעוברהפרות

אפשרותהיתהלאזהבניסויב-א-ב.בסדרציתן
שוותקבוצותלשתיבאקראיהפרותאתיחלק
במשק.החליבהבעבודתהקשורותסיבותבגלל

הניסוי,בתחילתבמשקשהיוהחולבותכללפיכך,

גבו-א)(:קבוצותבשלושהניסויסוףעדהוחזקו

חלבק"ג28מעלהמניבותפרות(תנובההות
חלבק"ג)28-18תנובהבינוניותב)(יליום)
ק"גמ-16פחות(תנובהנמוכותו-(ג)ליום),
כלקיבלוהפראלימינריתבתקופהליום).חלב

הניסוייותהתקופותבשלושכופתיות.הפרות
דל-הטיפוליםסדראתו-ג'א'הקבוצותקיבלו

וקבוצהתפזורת,-כופתיות-תפזורת:קמן
תפ--כופתיות:הטיפוליםסדראתקיבלהב'

בשלושהוחזקוהקבוצותשלושכופתיות.-זורת
סככהצידימשני-שתייםמהןנפרדות,חצרות
הפרדתידיעלשכנה.סככהבצדואחתאחת,

מזוןתקבלשפרהאפשרותכלנמנעההקבוצות
לאמאידך,לה.נועדשלאהטיפולמןמרוכז
שכנתהממנתתאכלשפרהלמנועאפשרותהיתה

במ-באבוסיםמחיצותואיןהיותקבוצה,באותה

בעתמרוכזמזוןמקבלותהפרותאיןביקוםשק.
החליבה.

ביקורותשתינערכוהפראלימינריתבתקופה
ביקורותארבענערכוניסוייתתקופהובכלחלב
77נתונייסודעלסוכמוהניסויתוצאותהלב.
ו-23ב'בקבוצה27א',בקבוצה27מהןפרות,

גתקבלושמהןהפרותכלהיואלהג'.בקבוצה
וב-שקילות(שלמותחלבביקורותשלושלפחות
הני-התקופותמשלושאחתבכלשומן)דיקות
נתוניםהשגתשלהאפשרותחוסררקסוייות.

מחלה,אוטכניותסיבותבגללמפרה,מספיקים
הממו-היסקהמןהוצאתהאתסופיבאופןקבע,ו
נכללואשרהפרות77שלהתקופתייםצעים

בממוצע.חלבביקורות3.9עלמבוססיםבניסוי,
מוב-החלבביקורותותאריכיהתקופותאורך

1.בטבלהאים

המזוןמנות
הוגשהגסהמזון

'
לוחאומדן.לפילפרות

1.בטבלהמופיעגסמספואשלההזנה
לאחרבמשקנקבעותהמרוכזהמזוןמנות

מספרמקבלתפרהכלחודשית.חלבביקורתכל
,3לכלק"ג1לפימרוכזמזוןק"גשלעגול
הראשונה,הניסוייתבתקופהלפיכך,חלב.ק"ג

חלב33.1A~pבממוצעהניבוא'קבוצהפרות
ליום.מרוכזמזוןק"ג11.7בממוצעשקיבלובעת

וכמותק"ג23.7היומיתתנובההיתהב'בקבוצה
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ההזנהולוחחלבביקורתתאריכיהתקופות,שלוהסיוםההתחלהתאריכי1.צביה

גסבמספוא
___ב_נ__נ__ל, ";ש:ני%יעךי4"'"י.:גני,י,ו"".1-"ןי",,-

-
13.3עד

13תיוקהשעורהאוש"ש

10.317.3ימים))8פרלימינרית

9.4;.,:18.3יום)פ)12מס'

ן;

10.430,4יום))221מס'

30.5.:1.5יום))330מס'

המס-ג'בקבוצהליום.ק"ג8.5-המרוכזהמזון

ק"גו-5.1חלבק"ג15.0היוהמתאימיםפרים

שלאחרהחודשבמשךהתנובהירידתעםמרוכז.
למע-שהוגשההכמותהמרוכז,המזוןמנתקביעת

שנועדההכמותמןבמקצת.רקגבוהההיתהשה

לכל_ספריתהמרוכזהמזוןמנותלהלכה.לפרה

בתקו-התחשבותללאבחודשוחודשמידינקבעו

הניסוייות.פות

מכליםהנפח,לפיהוגשוהמרוכזהמזוןמנות

משקלמרוכז.מזוןשלידועלמשקלהמכויילים

קקןנפחתופשבכופתיותמרוכזמזוןשלנחון
נעההבדלמדידותינולפיבתפזורת.מאשריותר
לפיכך,בממוצע.אחוז6והואאאוזים7-5בין

בנפחיםמנותלפהותהתשותכופתיותבטיפול

יותר.קטנים

הדריםקליפות

אספסתשחת

13.328.3-13.3

אספסתתחמיץ16.3
תפוחי-זהבקליפות

אספסתשחת

28.3.31.4-28.3

אספסתתחמיץ%4

זהבתפ'קליפותתחמוץ5.4
אספסתשמת9.4

17.47.5-31.3

לעורבירק23.4
זהבתפ'קליפותתחמיץ27.4
אספסתשחת30:4

10.5.30.5-7.5

כ1,דגניםתחמיץ243
13זהבתפ'קליפותתחמיץ28.5
4אספסתשחת30.5

ודיוןתוצאות

1,ובציור2בטבלהמסוכמותהניסויתוצאות
אשומןאחוזהשומן,התנובה,עקומותמובאותבו

הפראלימינ-בתקופה~FCM),4%,מ.ש.והת.

הייצורבעקומותעיוןהניסוייות.ובתקופותרית
הח-תנרמלכילעובדהלבשימתמחייב1(ציור(

רקלאותקופה,הקופהבכלמושפעותוהשומןלב
המש-שוניםמגורמיםאלאהמתאים,הטיפולמן

1בתמונהניתנולפיכך,כולו.העדרעלפיעים
גםהניסוייות,הקבוצותשלושלעקומותבנוסף

השי-אתשסוכמו.הפרותכללממוצעיעקומות

מת-השומןובאחוזשומןאוחלבבתנובותנוי-ם

שחלהמקביללשינוילהשוותישלתקופהקופה
מתברר,החלבבעקומותהעיוןמןכולו.בעדר

בירידהמלוויםלתפזורתהמעברים.מקופתיותכי-

20.
33

ב14
/22

3.5
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15
3.5

22

15
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בקבוצותהשומןואחחיח.ם.ש.ושומהחלב,ווששבוישלשמייםממוצעיםגטבלה

קבוצותלפי'הסופתיותוהשפעתהשונותובתקופות

תפזורת

תפזורתכופתיות

33~8

30.9926.721.09+
"8960.8680.839"00
1711803.14-0.125

26.6625.4223.280.90+

כופתיותתפזורתכופתיות

23.6721.3420.08
0.7250.7320.706
3.073.433.52

20.3519.521"62

תפזורתכופתיותתפזורת
15.0413.84'11.35
0.5590.5360.474
%713.884.17
13.591144ש.14

24.39214819.80
0.7350.7210.683
3~13.213.45

19.8318.17ש.87

א'קבוצה

טיפול

ק"גחלב

ק"גשומן

%שומן
ק"ג4%ח.מ.ש.

ב'קבוצה

טיפול

ק"גחלב

ק"גשומן

%שומן
ק"ג4%ח,מ.ש.

ג'קבוצה

טיפול

ק"גחלב

ק"גשומן

%שומן
ק"ג4%חימ.ש.

הפרותכל

ק"גחלב

ק"גשומן

%שומן
ק"ג4%ח.מ.ש.

כופתיות

35.23

0.927

163

28.00

כופתיות

2166

0.779

3.44
20.76

כופתיות

15.44

0.606

492

15.25

24.91

0.779

3.13

21.65

+"54

"017-

-0.135

+0.04

%5+
י19~0

-0~60

+0.58

מחושב(התפשרתממוצעפחותהכופתיות,ממצע*
קבוצה(לדוגמהבלבד).ו-123,תקופותגחונילפי

7233.08'26=1.09:חלב)א'.
3899

מאידך,יהפרותפללבתנובתמהירידהגדולה
בירידהמלוויםלכופתיותמתפזורתהמעברים

מאודקלהנטייהיששומןבתגובותיותר.קלה
המובנתהתוצאהב'.בקבוצהביחודהפוך,בכיוון

המע-מןכתוצאהלרדתנוטההשומןשאחוזהיא

בולטתהזוהתופעהתויתפוכל1מתפזורתבר
ב/בקבוצהמיוחדבאופן

בחשבוןהובאההסטאטיסטיהניתוחבביצוע

בקבוצותפרותשלהכוללשהמספרהעובדה,
עולהזהה,טיפוליםסדרקיבלואשררג',א'

ב',בקבוצההפרותמספרעלשנייםפיכמעט

הניסוי.בתקופתהפוףטיפוליםסדרקיבלהאשר
שניביןהתצפיותבמספרגדולוהבדלהיות
לכןהתוצאות,אתלהטותעלולהטיפוליםסדרי
אחתפעם:פעמייםהסטאטיסטיהניתוחבוצע

פרות)27בלבדו-ב'א'מקבוצותהתצפיותעל
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מקבוצותהתצפיותעלשניהופעםאחת)בכל
תוצאותפרות).י23)27ו-ג'ב'

שני-
הניתוחים

דומות.חיו

הפרלימינריתבתקופההקבוצותשלושתנובות

טפולביןוההבדליםהניסוי,תקופותובשלוש
השומןבאחוזבשומן,בחלב,ותפזורתהכופתיות

כלליבסיכום2.בטבלהמופיעים,4%ובח.ם.ש.

ביוםחלבקג22.6כופתיותעלהפרותהניבו

בתנובתההבדלקג.21.8-תפזורתשעלואלה

ק'10.01.שלברמהמובהקאךקטן,אמנםהואהחלב

הטי-שניביןהבדלהיהלאהשומןבתנובת

תנובתאתהעלוהכופתיותכלליבאופן(פולים.

כמותאתלהעלותמבליאחוזים,ב-3.4החלב

חלבק"ג0.8שלההבדלמכך,כתוצאהשומןי~
שלבהבדלרקמתבטאאכופתיותלטובתליום

ה.שומןאחוזשלהירידה4%.ח.מ.ש.ק"ג0.5

בחלבעליהשלישירהתוצאההיאכופתיותעל

בשומן.מקבילהעליהללא

מאשרותהניסויתוצאות
את,

הכללית,ההנחה

אחוזאתהמורידתזונתיגורםהןכופתיותכי

בא-הירידהזהשבניסויהעובדהבחלב.השומן

השומן,בכמותירידהמלווההיתהלאהשומןחוז

לכךעקובהאיננאהחלב,בתנובתבעליהאלא
תוצ-התנאים.בכלזהההכופתיותהשפעתכי

לתוצאותעקרוניתמנוגדותאינןזהניסויאות
כופ-שבהן)1956(,וורדאדאמסשלהניסויים

לגרוםמבליהשומןבאחוזלירידהגרמותיות
השוניםהגורמיםכיהוכחותישבתנובה.לעליה

פועליםאינםבחלבהשומןאאוזאתהמפחיתים

אחדיםגורמיםשילובהדדית.תלותשלבצורה
המפחיתים'

להביאעלולבחלבהשומןאחוזאת

מאשרהשומןבאחוזגדולהלירידהבעק~ותיו

גורםכלהפעלתידיעלהנגרמותהירידותסכום

בנפרד.

אביסתכימציינים)1960(ואדיסאפלמו
באחוזהירידהאתמונעתרגילה,שחתג"ק.5-5%

בצורתמשחתבעיקרהמורכבותבמנותהשומן
בצורתהמרוכזהמזוןשבהןבמנותכופתיות.
ני-עדייןאיןהאנרגיה,רובאתמספקכופתיות

שהנויהאלהבמקריםגםכילהניחישאךסויים

השומן;באחוזהירידהאתלמנועשחתתוספת
הגדולההירידהאתמסביראינוזהניסוי

ן26/169החורףבעונתשחלההשומןבאחוז
בני-גבחנהטכניותסיבותבגללרבים.במשקים

הכופתיות'חימוםתהליךהשפעתרקיהסוי
על תנובת.

הוגשהבתפזורתהתערובת(השומן
בני-לבדוקישלכופתיות).בדומהטחוןבמצב

טחינהשלהמלאהההשפעהאתנוספיםסויים

העוברותהתערובותתכתותעליחדגםוחימום

הכופתיות.יצורתהליךאת

בהר-אמנםגבוההבחלבהשומןאחוזשונות

אךמ.ח;ש.),(שומןחסריאמוצקיםמשינותבה
תכולתאתגםלשנותעלולהכופתיותאביסת
שלבסופו.ייקבעהחלבערךהחלב.שלהמח"ש

לפיכך,שבויהיבשהחומרתכולתיסודעלדבר

הכופ-השפעתאתלבדוקישעתידיםבניסויים

הטכנייםהיתרונותהמח"ש.תכולתעלגםתיות

חשובולכןעתידןאתהבטיחוכברהכופתיותשל

בהרכבהשינוייםכלעללעמודמיוחדבאופן
מקובלתמתערובתמהמעברהנובעיםהחלב

לכופתיות.

סיכום

שבוצעבניסוי
ב-77

תנו-בעלותחלבפרות

ובאביב,החורףבסוףמשקבתנאיגבוההבה

לעומתמרוכזמזוןכופתיותהשפעתנבדקה
מזון'

חלב"תנובתעלבתפזורתדומההרכבבעלטחון
כופתויתעלהממוצעתהחלבתנובתוהשומן.

ההבדלק"ג.21.8-תפזורתועלק"ג216היתה
ps).),1%סטאטיסטיתמבחינתמובהקהיה

713היתההטיפוליםשניעלהשומןתנובת
היוכופתיותעלהשומןאחוזילפיכך,ליום.ג'

3.27.-תפאורהועל3.16

תורההקעת

לר-העמידאשריקוםלמשקנתונהתודתנו

בקרמגדלילהתאחדותהחולבות,עדראתשותנו
במימוןעורואשרוהשומרון,חפרעמקולמשקי

הניסוי.

-ררות

השדהגרה.למעליכופתיות1961.ד.דרורי,1.
964.מ"א,

מנהלוערכן.לעופותכופתיות1962.ג.שפט,2.
ההדרכה,

24.מס'לפירסומיםהמחלקה-
.Ward,and.?8.Adams,8ש.וו..1955




