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בחלבשומנייםהבלתיהמוצקיםבשאלתחדישיםמחקרים
ההתאחדותידיעלנערךשניםשלושמזה

מטרתהחלב.שלהרכבולגבימשולבמחקר

התורשתייםהגורמיםאתלחקורהיאהמחקר
חלבשלהרכבועלהמשפיעיםוהסביבתיים

ההולשטיין-פריזית.הפרה

הבלחיהמוצקיםבתכולתהעוסקהמחקר
מטפל,שימניים

גובהמבחינתהבודדתבפרק

-מניבהשהיאההלבהרכבוכןתאבתה

החלב)סוכר(לאקטוזהחלבון,השומן,תכולת
בחלב,השומןריכוזלבדיקותמחוץומינראלים.

המצוייבשחומרבאותוענייןכיוםאנומגלם

הבל-המוצקים-השמנתלשכבתמתחתכחלב

שומניים.חי

משת-הולשטיניותערותמ-4,000למעלה

נבדקבחודשוחודשמדיזה.מחקרלצרכישות

אינדיבידואלי,באורחהללוהפרותכלשלחלבן
וכןשבושומניים'הבלתיהמוצקיםריכוזלגבי
נבדקותהצרותמרביתשבההשומןתכולתלגבי

יי"מפקחשלהשגחתותחתהשונים,במצקים

הפ-שארדויעלהמיוצרהחלקהתנובה.קורה

המק-בשנימיוחדת.פרכזיתבמעבדהנבדקרות

הלאקטומטרבציודהבדיקהלצרכיהשתמשורים
וואטסת.לפי

ההתאחדותהחלהמהלשםתחילהנבררהבה

מאמציםאנומקדישיםמדועהזה.המחקרבכל

הגור-ולחקרהחלבשלהרכבולחקרסרוביםבה

קיימתהאחרונותבשניםעליו?המשפיעיםמים

מצ-לעבורביותרברורהנטייההצרכניםבקרב

דלי-קאלוריותמזונותלצריכתמזוןשומניריכת

בחלבונים,ועשירים

עלמבוססהם.חלבשלושיוקתמחירשיקולי

ההומרכללתכולתאתאףהכוללותנוסחות

המביאותאחרותשיטותקיימותשבחלב.וחבש

תכולתואתהשומןתכולתאתבנפרדבאשבת
,70%לייצורכאחראיםשומניים.הבלתיהסוצקימ

מגרליצריכיםבמדתה,הנצרךהחלבמןאחוז

הגור-אתהיטבולהביןלהכירההולשטיניהבקר.

עלהמשפיעיםוהסביבתייםהתורשתייםמים

עלבחלב.שומנייםהבלתיהמוצקיםתכולת

לפעו-ההרעבייענהמידהבאיזולדעתהמגדל

בבי-עת~עליומכוונות.וטיפוחסלקציהלות

להסתפקולאכיוםההלבשלהרכברמהורור
שנה.(עשריםאועשרמלפנימוגבלותבידיעות

מידהבאיזובבירורלדעתעלינוכן,עליתר
המ-והסלקציההטיפוחשיטותבידינויסייעו

הבלתיהמוצקיםתכולתאתלהעלותקובלות
לשבחלב.שומניים

פראליסינארית)(הקרמיונסקירה

תקרסיוםולאחרמחקר,שבותשלושלאחר
מןאחתבללגביהפחותלכלאחתחליבהפת

באורחלסכםאנויכולימבמחקר,שנכללושפהות
המוצקיםתכולתלגבילנוידועמהראשוני
ההולשטינית.התרהשבחלבשומנייםהבלתי

הגזע,תחומיבתוךכילותרניתןכללבדוך
אףהןיותרשמןחלבהמניבותהפרותאותן

שומ-בלתיבמוצקיםיותרהעשירהחלבבעלות'

יסחףכע'ובדתזאתלראותשאפשרלמרותנוים.
עלנסמוךאםמהפלטת.כהזותאימותאין

קני-מידהכעלכלליותונטיתממוצעיםערכים
לומרנוכלששוהטיפוחלעבודתומורי-דרך
השמןהחלבבעלותפרותבחירתכי'בפשטות

רי-להעלאתתביאממילארביהלמטרותביותר

עלינואולםשומניים,הבלתיהמוצקיםשלםוו3

בעבודתנגיותרוקפדנייםדייקניםלהרת
הנגוהותהחלבבתנובותמצטייןשלנוהגזע

נברוראםזה.יתרוןבידינולקייםעלינוראש.לכל
מנתעלהשומןאחוזהגדלתבכיווןהרףבלי

מוצקיםשליותרגבוהריכוזכךידיעללהשיג
הכלטיתהתנובהרמתאתנאבדשומנייםבלתי

לתקופתהכלליתהחלבדמותהיום.שלהגבוהה
השומןבריכוזהדוקקשרקשורהאינהחליבה

המוצ-לתכולתקשרכלחסרתשהיאלהניחויש

לומרבעצםיכוליםאנושומניים.הבלתיקים
הכלליתהחלבכמותביןשליליקשרקטםכי

המוצקיםוריכוזהשומןריכוזלביןאחדמצד
החלבשתנובתלכ3ושנימצדשומנייםהבלתי
והמוצקיםהשומןריכתייורדיםכןעולההכללית
אתלהגדילהמטפחרצהלושומנחם.הבלתי
אחדבאחוזשומנייםהבלתיהמוצקיםריכוז

ל-"
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יתרגבוהשומןלאחוזהברירהבאמצעותבד
בחלבהשומןריבוואתלהעלותעליוהיהבלבד
אחוזים.5או4כדי

ההול-הבקרמטפחינטלושניםמספרלפני

תכראתלהעלותהמשימהאתעצמםעלווטיני
משימהזה.מגזעפרותשלבחלבןהשומןלת

המ-הנוכחית,השומןלרמתבהגיענובוצעה'ו,

התנו-שרמתמבליהצרכנים,דרישותאתספקת

יכוליםאנוכימאסיןאנינפגעה.הכלליתבה

1ציור
-הולשטיניותפרות291
סח"ש6%!עםחלבמניבותכולי

שומןריכתבעלהינ'ושחלבןפרותאצל
תכולתלפיהפרותבמיוןעסקההשנייה1שווה

בע-הפרותאותןכלכלוזיר:בחלבן,המח"ש

בקבוצהנכללובחלבןשווהמח"שריכוזלות
בריכוזהתנודדותלגביומוינונבדקווהןאחת

בכיותהנתוניםניתוחנערךכךאתרהשומן.

הפרותכלאת'אחתבקבוצהריכזו-ההפוך
מהןובדקושווהשומןריכוזבןחלבבעלות

1מס.בציורהמח"ש.ריכוזלגביהתנודות

ע31קמחישבתחומיהשומןאחתמתכונת,התפלגות

בעלותפרותבטפתנודומהלהצלחהלהגיע
שומנייםבלתימוצקיםשליוארגבוהריכוז

ההב-(ההשתנותאתלנצלעלינוזהבשטחאולם

הרכבלגבישבפרותהאינדיבידואליים)דלים
ולשיתהממוצעיםהערכיםאתלזנוחשלינוחלבן,

אינדיבידואלי.באורחופרהפרהלכללבנו

בה-העיקריהבסיסהיאפרטיםביןהשונית

הפרותכלאילוטיפוח.ידיעלהשבחהשגת
תגובותיהןומבחינתתורשתיתמבחינהזהותהיו

לשיפורהתקדמותנושכלהריהסביבהתנאיעל

מוקפאת.היתהוטיפוחברירהידיעלהגזע
פרות2500שלתנובותיהןעלהנתונים

שימ-

האינדיבידוא-התנודותלגבימוצאכנקודתשו

בחלב.שומנייםתבלתיהמוצקיםבתכולתלי,ות

תחוםלבירורנועדההאחתגישות.שתיננקטו

חסרי-שומן)מוצקים(מח"שבתכולתהתנודה

פרותלגביהשומןבריכוזיהתנודותמובאות
סי-היניזהציורמח"ש.שלשווהריכוזבעלות

מהןאחתשכלפרות291לגבעהנתוניםכום
'הניבה

הכילאשרחלבהחליבהתקופתמשד
השומןריכוזמח"ש.אחוז8.6תקופתיבממוצע'

בעלותהפרותאחוז.ר2.95.0ביןנעבחלב
מעטות'היושומןאחוזו-%93.03.1,בןחלב

שאלבןאעובדהמןלהתעלםאיזואתעםמאד,

הצדמןמח"ש.אאוז8.6הכילאלופרותשל
בןחלבבעלותהיופרותשלקטןמספרהשני,

עתרלאהכילהואאךשומןאחוומר4.74.95,

עםמפרותאחוזכ-75מח"ש.אחוז8.6מאשר

שומן.אחויש--4.3.3בןחלבהניבומח"ש8.6%

ההול-הקרותמרביתכיוסתימצאנהזהבתהום

שטעיות.

השומןריכוזכילהסיקאנויכוליםמכאן
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נאמן,מידהכקנהלרומשיכולאינועצמובפני
אנוההולשטינית.הפרהבחלבהמח"שלתכולת
עםתמידמזדההלאהבודדתהפרהכירואים
עםגזעה.בנותשלהממוצעתהכלליתהמגמה

בממוצעכיהכללית,העובדהבעינאעומדתזאת
יותרעשירגםהואבשומןיותרהעשירהחלב

הממצאיםאתבודקיםכאשראולםבמח"ש,
ההבדליםשדווקאהריהבורדתהפרהלגבי

כבסיס-שמשמשיםהםהללוהאינדיבדואליים
עצםכיאיפוא,רואים,אנוולסלקציה.לטיפוח
אחוז4מכילמסויימתפרהשלשחלבההעובדה
יכילתחלבשאותוכךעלמעידלא'עדייןשומן

מחאש.אחוז9

:ההפוכההגישהמןהענייןאתונבדוקהבה
בע-פרותאצלהמח"שבתכולתהתנודותהןמה

מראת2מס.ציורזשומןאחוז3.7בןחלבלות

המסולחאתהיאמהזקתכןכמויותר.גבוהה
לכ-השומןריכוזכילכן,קודםכברהסקנואשך

לברישהמוסמףבסיפלהוותיכולאינושעצמו
והפרההמחאשתכולתבהעלאתמעונייניםכאשר

לברירה.הגסיםאתמהווההבודדת
קדישהגדולאחדצעדלצעודאיפאעלינו
עלהמח"שהנבתכושרתהובמישריוולברר

כושר,אתלבררנוכלזובדרךרקפרותינו.ידי
לגביופרהפרהכלשלהאינדיבידואליההנבה
השו-ריכוזעללסמוךיצוליםאגואיןהמח"ש,

להס-יכוליםאניאיןוכןיחידמנייהכקנהמן

באמ-ההתקדמותהכללית.החלבתנובתעלתמך

כושי(פריונהעלמבוססתהסלקציתצעות
ופרה;ולגןפרהכלשלהאינדיבידואליהייצור)
לאמיתהמהובבירורלדעתעלינו

שנהההתקדמותמהילהתנבאטוקדםעדיין

קבועשוסןמתכונתבתחומיהמח"שהתפלגות

פרותהנבאצלהמח"שבתכולתהתנודותאת.
המה"ש.תכולת,שימן.אחוז3.7בןחלבבעלות

מהוכזותהפרותמרביהאחוז.ו-7.89.3ביןנעה
(range)זהמיתחםאחוז.ו-8.39.0שביןבתחום
זאתבכלאולםהקודם,כבמקרהרחבכהאינו
עובדהאינדיבידואליים.הבדליםעלהואמעיד

שניתןכךעלמעידהשהיאכיווןמעודדת,זו
מת"שלתכולתברירהידיעלהתקדמותלהשיג;

הולשטיניתבפרותברירהידיעללהשיגכל
ותופענהיתכןמחפש.שליותרגבוההלתכולת

תכולתלהגדלתחמכווגתלברירהתוצאות-לוואי
תו-באמרילהיזהר.עלינואלוומפניהמח"ש,

בתכולתלעלייהלעיקהסמכוךאניצאות-ליואל
שלריכוזולעלייתלהתלוותיכולהאשרהשומן

בירידתלהתנסותאנועלוליםכןכמו,המח=ש,
לת-הברירהמןכתוצאה;הכלליתההלבתנובת
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פרתכילנוידועמחיש.ש5יותרגבוהת(כולת
יותרהחליבהתקופתמשךמניבההולשטיין

גזעכלמאשרמה"ש.יותרואףשומןיותרחלב,
גבוההנבהכושרעללשמורעלינושהוא.אחר
הכלליתהחלבלתנובתאיפוא,יקרה,מהזה.

1בלבדהמח"שתכולתלגביברירהנערוךאם
הת-רמתלגביהברירהמשפיעהכיצדמאידך,

שא-שתי1בחלבהמהישתכולתעלבלבדנובה

נוספים.מחקריםמחייבותאלולות
ביתרלקבוענוכלנתוניםלנושיתווספוככל

עלתורשתחםגורמיםמשפיעיםכיצדבטחך
המעידיםנתוניםישנםבחלב.המח"שתכולת

בתכו-נבדלותשוניםפריםשלשבנותיהםכךעל

אפשרויותפותחזהודברשבחלבן,המחישלת

שלמוגבלמספרגםוברירה.טיפוחלפעולות
בחלבאלהחומרותתכולתהישוובהםמחקרים,
זו.דיעהמאשרובנותיהן,אמהות

תחו-בתוךפרותלגבי)1(:כילזכורחשוב

שמןהיותרהחלבבעלותשאלוהריהגזע,מי
שליותרגבוהריכוזבעלותלהיותאףנוטות
ימושלםמלהיותרחוקזהיחסאולםמח-ש,

לשמשיכולהה2'אהכלליתהחלבתנובת)2(
בחלב.המח=שלתכולתנאמןמידהכקנה

אתאףמזניחיםאיננושלנוהמחקרבתכנית
עלוהאחזקההסביבהלתנאיהנודעתההשפעה
בקיצוראנומביאיםלהלןבחלב.המח"שתכולת

השוניםלשלביםהנודעותההשפעותתיאוראת

תכולתעלולהזנהלשנה-הלאקטאציה,של
בחלב.המח"ש

תכולתעלמהמחקרהקדמיותתוצאות
בחלבהמח"ש

עבקימעהיורדתהמח"שתכולת:הגיל1.
החליבה.תקופותמספרעלות

המחושאחוז:החליבהבתקופתהשלב2.
נמוךההמלטה,לאחרמידבתחילה,גבוההינו
החודשומןלחמישי,ועדהשניהחודשמןנותר
בפרותבהדרגהשובעולההואלעשיריועדא-6

הרות.

הינההמח"שתכולת:עונתיותהשפעות8.
ביזתרוהנשוכההתורףבחודשיביותר'הגבוהה~

עשויותהעונתיותהתנודותויולי.יוניבחודשי
תפריט.בשינוייקשורותלהיות

זהבשטחהנתונים:ההזנההשפעת4.
לידימביאהדלת-אנרגיהתזונהביותר.שמועט
לירי-מביאהתת-תזונההמח"ש.בתכולתירידה

הכל-בתנובהלירידהאףמביאהשהיאכשםדה
לית.

מעידים,גזעייםהבדליםא.:תורשה5.
תכולתלגביהמורשההשפעתעלכנראה,
המח"ש.

ריכוזשביןהממוצעתהכלליתהתאימותב.
בח-המצטייניםגזעים:המח"שותכולתהשומן

עלהעולהמת"ש,תכולתבעליאףהינםשמןלב
יותר,רזהחלבבעליגזעיםשלשבחלבםזו

בת-כללבדרךכרוכהשמןחלבהנבתמאידך,

נמוכה.חלבנובת
כיהעלוראשוניותבדיקות:הפרהשפעתג.

בנותיהםביןהמח"שבתכולתהבדליםקיימים
שונים.פריםשל

לת-נאמנהראיהאינובחלבהשומן%ד.

ופרה.פרהכלשלבחלבההמח"שכולת
מידהקנהאינההכלליתהחלבתנובתה.

בחלב.המח*שלתכולתנאמן
שלתחומיהבתוךהשומןב-1התנודות1.

מעידהמח"שתכולתאותהבעלתפרותקבוצת
אינדיבידוא-לבדיקותלייחסשישההשיבותעל

1(.ציורראה(המח"שתכולתעלליות
תהומיהבתוךהמח"שבתכולתהתנודותז.

מעי-אחידשומןריכוזבעלותפרותקבוצתשל

המח"שתכולתלגביפרותשברירתכךעלדה

2(.ציורראה(זותכולתלהעלותעשויהבחלבן
המח"שתכולתהגדלתלשםיעילהברירהח.

אינדיבי-באורחהתכולהבדיקתמחייבתבחלב

ממו-גחוניםופרה.פרהכלשלבחלבהדואלי

יועילולאהאיזוראוהעדרהגזע,לגביצעים

הברירה.למטרות

?העתירלגביומה
לקביעתשיטותשתיפיתחוהמדענים1.

במבחןעמדואלושיטותבחלב.המה"שתכולת
פירושושדה.לתנאיאףלהתאימןוניתןהדיוק



גda2וברת"
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לבדוקיהיהאפשרהקרובבעתידכידברשל

תכו-לגבייותרגדולפרותמספרשלחלבןאת

לא"בעתידכילשערניתןשבד.המחעשלת

ית-וממדיהבחלבהמח"שבדיקתתתפשטרחוק

ההכרהשתגברככללאומי.מידהבקנהרחבו
הבדיקה.תתפשטכןהמח"שתכולתבחשיבות

מת"שבדיקותכך,כלדימיוניהדברואין

בתכניותמוגבלת,בצורהאמנםכבר,נכללו

בקליפורניהגםוואשינגטון.מדינתשלהטיפוח

ושם.פהמסויימים,בעדריםאלובבדיקותהחלו

בוקרישלההתאחדותבמסגרתלפתחיש2.
תכו-ורישוםלבדיקותשיטההולשטיין-פריזיאן

בדרךהדבראתלפתחעלינומוטלומח"שלת

בחלב.השומןתכולתלגביהמבוצעתלזודומה
מוב-להבתצריכיםזוביקורתנתוניכן,עליתר

לתכ-שיוכלוכךהמטפחים,כלשללידיעתםאים

בהתאם.שלהםהטיפוחפעולותאתנן
הכ-מאפשרתשלגוהרישוםשיטתאיןביום

יתכןאמנםהמח"ש.תכולתלגבינתוניםללת

מספרבעודרקיתעוררכזהברישוםשהצורך
כברכךעלדעתנואתלתתעלינואולםשנים,
אתאףלכלולמוכניםשנהיהמנתעלהיום,

ההולשטיין.גזעבנותלגביהזוהאינפורמציה

המחישעלשנתוניםכךלידינגיעבהכרח3.

יתכןפרותיצהשלהיוחסיןבתעודותאףיכללו

אתהתעודותמןשנשמיטכךלידישנגיעאף

בתנובתונסתפקבק"ג,הכלליתהשומןתנובת

שלפירושוומח"שו-%שומן%כללית,חלב

הנתוימןחלקבוכזהלמצבאולינגיעכידבר

מיותרים.יהיוכיוםערךבעלישהינםנים

אינני?והפרזהחריגה'פטוםבכךישהאם

ולהכניסכלליבדק-ביתלערוךעלינוכך.סבור
לש-הורגלנוכהשעדתחת1במושגינומהפיכה

עלינוממרכיביואחדסמךעלרקהחלבאתפוט

בשליטותוהמוצראתבחלבולראותלהתרגל

ולשווקו.להעריכושכזהובתור
לשנותמגמהתוךלטפחמעונייניםאנואם
נתוניםלאסוףעלינופרותינו,שלהחלבהרכב
המח"ש,%השומן,%הכללית,החלבתנובתלגבי

בידינושיימצאוההכרחמןהחלבון.%אףואולי

טיפוחלפעולותהדרושותהבסיסיותהידיעותכל
ויעילות.נבונותוברירה

תלהוו.ה.ד"ר

הולשטיין-פריזיאןבהתאחדותהמחקרמנהל

באוגוסטמ-10וורלד"הולשטיין-פריזיאן"מתוך(
)1961

הרפוםלביתהמביאהערת
מחדבחלבומגוגיהבלחיהיבשהחימרפחיתת

מאידךבעלי-הייםמשומניליהנותהצרכניםוהשש

ש-הצד,(אחדותבארצותמגדלייהבקראתעוררו

דעכיםולמצואבנידוןעצהלטכסארה"ב)גליה,

החלבון.שלזווביחודבחלב,המח"שכמותלהגדלת
עםאולםדא,בכנוןצליליםכברנשמרובארץגם

כלפשוטההבעיהשאיןמסתברזהמאמרקריאת
מדוק-עיוןעללהמליץיש'לפתרון.קלתואינהעיקר

שביןהתאימיתאתבבהירותהמבליטיםבציורים,דק

ההול-הפרותבסרביתהמח"ש%לביןהשומן%

לגביהתנודהאףעלזה,במחקרשעטדושטיניות

אינדיבידואלית.מבחינהמח"שתכולת

.בוויסקונסיןרביםבעדרי-פרותעקרות

כבפרות,בפריםשפגעהעקרותארה"ב)(בוויסקונסיןרביםבעדריםהתבלטהאחדותשניםמשר
מדיהמשקיםבאותםשהופיעהקשת-עורףעקרותזוהיתהיותר.גלויההפגיעההיתהבפרותאולם

בשנה,שנה

המספואבהםבאזורים,שכיחההעקרותשתופעתהראווויסקונסיןבאוניברסיטתשנערכימחקרים
מיליגרם,מ-20שחותהיאמהמספ.איבשחומרשלאחרבקילוכשמתכונתו-כלומרתשן),(במאנגגןדל

מדובר(מ"גמ-50למעלההיאהמאנג~ןמתכינתנורטאלית,היאהפרותפוררתבהםשבאזורייבשעהבה
בצמחים).זהיסודשלהתרכובותמהותאתבחשבוןלהביאמבלימאנגאןשלהכלליתכבמות

ושייואנדרה




