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ובאהממשמשתבבקרהמיןביקורת
וולדותליצורבעלי-החייםמטפחישלחלומםזההיהבשניםמאותמשך

להתגשם...זהחלוםעומדעתהלרצונם.בהתאםנקבייםאוזכריים

מיןאתלקבועשביכולתהכלכלייםהיתרונות

שהאיכרבלבדזולאהם.ברוריםבבקרהוולדות
מספראתלהרבותכזושיטהבאמצעותיוכל

שלביזבוזןאתאףשימנעאלאבעדרו,העגלות

מאידך,זכרים.נולדיםשבסופןהריוןתקופות

שליותרגדילבמספרמעונייןלבשרהבקרענף
בהש-תנופהכךידיעלתינתןלזהנוסףזכרים.

העדרים.בחת
שיטותבפניהשעראתפותחתהמיןביקורת

אחרת.בדרךאפשריותאינןאשרחדשותבירור

לקבועהאדםמאמציפריכלנשאולאכהעד

רבשמספרלמרותביונקים,הוולדותמיןאת
אולםמעשי.באורחנבחנותיאוריותשלביותר
לקידוםרביםסיכוייםבעלתדרךנתגלתהכיום

המין.ביקורתלהנהיגהאדםשליכולתו
נלקחהכאשרנתגלוביותרמעניינותתופעות

הושמהמלח,בתמיסתנמהלהארנבות,זירמת
באמצעותדרכה.הועברחשמליוזרםזכוכיתבתא

זכוכיתתאבתוךלעקובהיהאפשרהמיקרוסקופ
חלקכינמצאהזירמה.תאיתנועתאחרזה

הטניד)(החיוביהקוטבאלנעהזרעמתאי
הקאטיד).(השליליהקוטבאל-וחלק

הזירמהתאיאתבנפרדכךאחראספוכאשר
תאיכינמצאהקטביםמןאחדלידשהתרכזו

שהוורעולאחריצרו,האנודלידשהתקהלוהזרע
שאלהבעודבעיקרנקבייםעובריםלארנבות,
זכרים.בעיקריצרוהקאטודלידשהתרכזו
אתשהטרידהלבעייההפתרוןהושגבכךהאם
?המיןביקורתבעייתבשנים,מאותמשךהאדם

הדהרמתרחשכיצד
היונ-בכלהמיןלקביעתהתורשתיהמנגנון

ביןהבדליםעלמבוססכה,עדשנחקרוקים
הכרו-(שלהםהכרומוסומיםמערכתלגביהמינים
מהוריםהמונחלותהתכונותנושאיהנםמוסומים

שלנק-בכךפשוטמתבטאההבדללצאצאיהם).

שלזכריםבעוד(xx)%כרומוסומיםשניבות

t(YX)אחדר,וכרומוסוםאחד%כרומוסום
%כרומוסוםכולןאיפואמכילות,הנקבהביציות
נ)כרומוסוםמכיליםהזרעשתאיבעודבלבד,

הםהזכרשלהמיןשתאימכאןו.,כרומוסוםאו
הוולד.שלמינואתהקובעים
בעליוכאלה%כרומוסוםנושאיזרעתאי

ולכןשווהבמספרכנראהנוצריםו,כרומוסום
אתיפרהזרעתאשלסוגאיזההואמקרהאך

הוולדותמינישניביןהיחסלפיכךהביצית.
בדרךהינורגילהבדרךנקבעשמינםביצורים

1.:1כלל
לגילויהמחקרהתפתחוועובדהנתגלתהמאז
עיקריים.כיווניםבשניהמיןלביקורתשיטה
שיתוקםאולהריסתםאמצעילגלותניסתההאחת
הזכריםיוצריהטיפוסים,מאחדהזרעתאישל
להפרידחתרההשנייההגישה;הנקבותיוצריאו
מהםאחדבכלולהשתמשהזרעתאיסוגישניבין

בנפרד.הפרייהלמטרות

הרוסיםהישגי
שלסידרהנתפרסמה1939ועד1932משנת
המח-ממעבדותאחתידיעלזהבנידוןמאמרים

במאמריםתוארואשרהתוצאות;במוסקבהקר
לחזורהשאיפהכיעדמפתיעותכההיואלה
כח-נראתהתלויבלתיבאורחאלהניסוייםעל

אשרשרודךשלעבודותיוהיואלוביותר.שובה
חשמליבשדהבהצלחהשהשתמשהראשוןהיה
הזרע.תאיסוגישניהפרדתלשם

ידועההחשמליבשדההמתרחשתהתופעה
תופעתלציוןמשמשהמונתכאלקטריפירסיס.

נוזל.בתוךחלקיקיםשלהחשמליתהנדידה
קרום1אותוהעוטהקרוםמוקףזרעתאכל

אףמצטייניםהחלבוניםוככלחלבונים,עשויזה
ההיצוני.שטחםפניעלהשמלבמטעניאלה

שונהחלבוניםשלפניהםשעלהחשמליהמטען
דרגתלפיוכןהחלבוןשללטיבובהתאםהוא

כאשרהחלבון.נתוןבההתמיסהשלחומציותה



והחלבבקר"משק36

שלילימטעןהחלבוניםטעוניםנמוכההחומציות
;החיוביהחשמליהקוטבאלכן,עלנודדים,והם

חיובימטעןטעוניםהםגבוהההחומציותבהיות
השלילי.הקוטבאלאיפוא,ונודדים,

תאיכינראההארנבתשלהזרעלתאיבאשר
הנקבות)יוצרי(%כרומוסוםאתהמכיליםהזרע
מאשריותרגדולשליליחשמלימטעןבעליהינם
עלהזכרים).יוצרי(ו,כרומוסוםהמכיליםאלז,
נתוניםבההתמיסהשלחומציותהוויסותידי
הזרעתאישמרביתלכךלגרוםאפשרהזרעתאי

ומרביתהאנידאלינדדו%כרומוסוםהמכילים
הקאטוד.אליימשכוהשניהסוגמןהזרעתאי

בכלהחוקריםלפניאיפואשניצבההבעייה
עבודתועלבהצלחהלחזורהיתההתבלחלקי
דיוק,אחוזב-80לווסת,הצליחאשרשרודר,של
בנפרדשהזריעןלאחרבארנבותהוולדותמיןאת
באמצעותשהופרדוהזרעתאיסוגישניידיעל

אלקטרופורסיס.
ארנ-שלהמלטות31ברשותנונמצאותכיום

דברהזרעות,201ידיעלהתקבלואשרבות
כיום(זובדרךההתעברותקשייעלהמעיד
להח-מוטבכיבמצאנוזהבנידוןהמצבנשתפר

אללהזריקוולאהרחםקרניאלהזרעאתדיר
בלבד).הנרתיק

מקריםבכמהכיבבטחהלנושידועלמרות
חושדיםאחריםמקריםובמספרשגיאותנעשו
אשרהנתוניםכלעובדוזאתבכלבטעויות,אנו

סילוף.מנועלמעןנתקבלו

בארנבותשהושגוהתוצאות
167מביןצאצאים.167כללוההמלטות31
ופירושוהצפוי,המיןמןהיו113אלהוולדות

הוול-מיןבביקורתהצלחהאחוז67.7דברשל

לשםמשנהלחלוקתניתניםאלהנתוניםדות.
לחוד.ובזכריםבנקבותההצלחהמידתבחינת
ובזכריםאחוזים71.3שלהצלחההושגהבנקבות

אחוז.63.7-
בזכריםההבלההשאחוזאיפוארואיםאנו

לאחוזקרובוהואשווה,כמעטהואובנקבות
ונקבותזכריםשלכזהצירוףהכללי.ההצלחה

וחציפעמייםרקבאקראילהיווצרהיהיכול
מקרים.מיליוןבכל

31מביןכילעובדהנודעתמיוחדתחשיבות
שבעמביןאחתכלמיניות.חד7היוההמלטות
המיןבעלתהיתההללומיניותהחדההמלטות
המצופה.
המיועדחדשמכשירנבנהואףתוכנןכעת
ששיטותספקאיןההצלחה.אחוזאתלהעלות
מנתעלמרוביםשיפוריםעדייןטעונותהעבודה
ההצלחה.אתלהגדיל

מהןלקבועמנתעלמחקריםנערכיםבינתיים
חשמל'יתהפרדהלידיהמביאותהתאתכונות

מבוססיםאלהמחקריםהתאים.סוגישניביןכזו
הזרעתאשלפיסיקו-כימיותבדיקותעלבעיקר
.השוניםחלקיוושלבכללו

כיוםהבעיות
מעבודו-חלקהתא.בקרוםכיוםישרבעניין

הרכבםביןהבדלשקייםכךעלמעידתינו
אםהתאים.סוגיבשניהקרומיםשלהחלבוני

הנדידהתובןהדבר,הואכךכייתברראמנם
קבענוהאלקטרופורסיס.בשעתהמנוגדיםלקטבים

שלהחלבוניתכנםכיספק,מכללמעלהכבר
הינואלקטרופורטיתלהפרדההניתניםהתאים
איכותית.מבחינהוהןכמותיתמבחינההןשונה,

לחקורנתחילביותרקצרהזמןתקופתתוך
אףלהשיגתהיההמטרההפרים.זירמתאתאף

דומה.אלקטרופורטיתהפרדההפריםבזירמת
הנפ-הזירמהסוגישניינוצלוההפרדהמשתושג

פרות.הפרייתלשםרדים

?מתי
נגיעמתילדעתרוחםקצרהרביםאנשים

המיןביקורתשיטותאתלהכניסשנוכלכךלידי
לענותקשהומעשי.נרחבמידהבקנהלשימוש

ביותרהמפוקפקותהנבואותאחתזו.שאלהעל
שלהמושלםלפתרונהמועדקביעתהיאבמדע
היאלגבינוהעיקריתהנקודהמסויימת.בעמה

לחתוררקועלינוקיימותאמנםשהתשובות
בצעדילעתיםמתקדםהמחקרולמצאן.אליהן
מסחררת,במהירותקדימההואטסולעתיםצב,

ידיעו-התעשרותעםמובטחתההתקדמותאולם
תינו.

גוררוןי.עמנואלפרופ'
1958(פברוארחובתדייג'סט",ה"פארמר'עמתוך(




