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בבקרמונוזיגוטיים)(זהותייםתאומים
חדיתאומיםשלהזיהוילשיטותביחסבדעותיהםהזואו-שבספרותשנהמעשריםלמעלהזה
מונוזיגוטייםתאומיםעלבמחקריםביצתיים.בתאומיםהדןבחומרפעםמדינתקליםטכנית

לעצםאישורלמצואכלקודםהשתדלובבני-אדםהםאלהתאומיםחד-ביצתיים).או(זהותיים
נוכחוולבסוףכאלה'תאומיםהופעתשלהעובדהעדרב,כההואביניהםוהדמיוןאחדממיןתמיד
מביציתחייםיצוריםשניהתפתחותשאמנםבחיצוניותםרקולאלשני,האחדביןהכרלאין
כיאםוקיימת,שרירהעובדהזךהיאחתמופריתבתכונותגםמתבטאתהמלאהזהותםשווים,הם

פקפקוהםגם-הזואוטכנאיםמאד,נדירה-הדברפירושוהמורפולוגיות.הפיזיולוגיות
השתכנעוהםגםאולםהעובדה,בעצםבראשונהמופריתמביציתשנוצרומכיווןכאלה,תאומים
חקירותלאחרמונוזיגוטיימתאומיםשלבקיומםתכונותמכלולבחובםנושאיםהםהריאחת,

תאומיםלגבישנעשולאלהדומותשהיומסוימות,בכל.אידנטיות
בבני-אדם.מק-זהותייםתאומיםעםשוניםניסוייםע"י

תאומיםשלהוודאיבזיהויקושיעדייןקייםבשטהברורותבלתישאלותהרבהלפתורווים
הקשחםנעוציםבמהשנביןוכדימונוזיגוטיים,בפניעמידההאיקלום'בעלי-החיים,שלההזנה
בבקר.התאומיםבפרשתבקצרהניגעתכונותיהםלהכירשלומדיםלאחרועוד.מחלות

חד-ולדיבעל-חימטבעההיאהפרהכידוע'החזקהאוטיפולהזנה,בתנאיכאלהתאומיםשל
כללבדרךהואבבקרלידות-תאומיםושיעורערכואתמשל,דרךלבדוק,אפשרהרימסוימים'

המלטות-שאחוזיוצאשונותחקירותלפינמוך.שתאומהכךידיעלההלבבייצורמסויםסזוןשל

מכללל-14,5ביןהשונים)בגזעים(נעתאומיםוהתאומהוהמקובלהרגילבמספואניזונהאחת
מוסברתתאומיםשלהתופעהעצםההמלטות.ותוצ-למבחן'העומדהמספואמןתואבסהשניה
שהבשילוביציותשתיהפרייתידיעלכרגילשללרעתואולטובתויעידוכזהניסויאות

ביניהםאיןצאלה,תאומיםהאחת.התאנהבמועדמשוםהחולבת,הפרהבמנתהחדשהמספוא
שנולדיםולדותשניביןמאשריותררבדמיוןהנבהבכושרמצוידותשהנןהתאומות,ששתי
והםנפרדות,הריוןתקופותבשתיההוריםלאותםאותוע"ינחלבותשהןבתנאי(לחלוטיןשווה
זשוניםממיניםאואחדמיןבנילהיותיכוליםאילושוותתנובותמניבותהיו)!כמובןחולב,
אולם,דרויגוטיים.קרוייםזהמסוגתאומיםהבקרמשק"של10בחוברתשווה.באופןניוונו

מביציתגםתאומיםלהיוולדיבוליםכאמור,באוקסיטוציןהניסויעלרשימהפורסמהוהחלב"
לש-המופריתהביציתמהתחלקותכתוצאהאחת,בתאומותנסתייעוהואפטרסן,פרופיע"ישבוצע

אחדממיןתמידהםהתאומיםזהובמקרה,נייםזה.הורמוןשלפעולתולהוכיחכדיזהותיות
תכונותיהם,בכלזהיםוהםנקבות)אוזכרים(בת-מיוחדבאופןלהתעניןשהתחילהראשון

קיימתחד-זיגוטיים.מונו-אותאומיםקרוייםאלהוב-מברליןקרונאכרפרופ'היהזהותייםאומים
מונוזיגוטיות,שלישיותלידתשלהאפשרותגםפרוץעםהראשונות.חקירותיופורסמו1932

מתחלקשנתחלקההביציתשלהעובריםכשאחדתל-שלהמחקריםנפסקוהשניההעולםמלחמת
הזוהשלישיהשכלמאליומובןילשנייםהואאףרבעניןעוררועבודותיהםאולםקרונאכר,מידי
תורשתית.מבחינהאידנטיתהיאבשאלותהמחקרהתפתחהאחרונותהשניםבו-15
ביןלהבדילקללהיותהיהצריךלכאורהאדינבורג).(ובאנגליהבניו-זילנדבשבדיותאלה

לעילונאמרהואילהשונים,התאומיםטיפשיאלהבבעיותלהתעניןהתחילוהאחרונותבשנים

בהופ-נםזהיםהינםהמונוזיגוטייםשהתאומיםובאוסטרליה.הבריתבארצותבדנמרק,גם
למעשההזיהףבעבאיותאולםהחיצונית,עתםהזואוטכנאיםהתענינולאקדונאכרלפני
שהת-להגידואיןלמדי,רצינייםקשייםנתגלוואףבבקרזהותייםתאומיםשלהתופעהבעצם

פעםמדישמתעורריםהספקותכלעלכברגברוהחוקריםחלוקיםעודכיוםגםעליה.ידעולא



13חוברת

התאומים.בדיקתבשעת
שכמעטבזההואמסוימיםבגועיםהקושי
בשיער,(החיצוניההבדללחלוטיןבהםוטושטש
ילשניהאחתבהמהביןוכדומה)בצבעבקרניים'

לשםדורותבמשךסלקציהשלתוצאהזוהי
שלהרצוילטיפוסחדגוניותוהקנייתהאחדת
סימניםלגלותלעיתיםקשהכאלהבגזעיםהגזע.

עגלותביןאףההבדליםאתשיבליטוחיצוניים
כתאומים.ולאיחידותשנולדואחדגילבנות

השטחיתהבדיקהעללסמוךשאיןאיפוא,ברור,

מוצאבשאלתולהכריעחיצונייםסימני-היכרשל
דו-אומונוזיגוטייםאם-התאומיםומהות

הם.זיגוטיים

שלבדעותיהםלהסתייעניסוהזואוטכנאים
בבני-אדםהתאומיםחוקרי

מקובלהיהאלהאצלי
עלהשוניםהתאומיםטיפוסיביןלהבדילשניתן
הכוריכן,-נכוןיותר(השליותבדיקתיסוד

מיסית""בעבריתהקרויהשליה,שלמסויםחלק

הםהתאומיםאם-והיההפטמיות")'קרום"או
ואםאחתמביציתנוצרוהםהריחד-כהריוניים
נפרדות.ביציותמשתימוצאם--דרכוריוניים

בסימניםשגםנתגלההחקירותבהמשךאולם

קשהקרובותשלעתיםמשוםלבטוח,איןאלה
חד-לביןדו-כוריונייםקרומיםביןלהבדילמאד

בק-שחליםההתמזגותתהליכימחמתכוריוניים

שעצםאלא,עודולאהדרכוריוניים.רומים
שחוקריםכיווןמעיקרהמוטעיתהיתהההנחה
בבני-אדםמונוזיגוטייםשתאומיםהוכיחושונים

שליותואףנפרדיםכוריוניםלעיתיםלהםיש

שאיןלהודותאיפוא,נאלצההביולוגיםנפרדות.

זיהוילשםכוריוניםבדיקתעללסמוךעוד
תאומים.טיפוסי

-והיאהזיהויעלשמקשהתופעהעודוישנה
הרא-בשלבהמתהווהכלי-הדם,ביןקשריצירת

רחם-היותאףעלבתאומים,ההריוןשלשון

זו,כלי-דםמערכתקרניים.שתיבעלהפרה
העוברים,שניביןמלאשיתוףכעיןהיוצרת

איבריבמערכתקשהלפגיעההגורםהיאהיא
והתאוםבמקרהנקבהממיןהתאוםשלהמין
הזכרימהעוברההורמוניםיזכרממיןהואהשני

אתומדכאיםנקבהשממיןהעוברלגוףחודרים
נוכחוואמנםהנקביים.המיןאיבריהתפתחות
עלהיאלזכרתאומהשנולדהשהעגלהלמעשה

המקרים).שלךב)90%עקרהרובפי

שלהקשרמתקיים)1940(סוויטהחוקרלדעת
שלקמ90%בלמעלההעובריםביןכלי-הדם
משפיעזהשדברמניחוהואתאומים,הריונות
לתאו-שווהצורהומתןעיצובעלרבהבמידה

שהת-שתאומיםכן,אםיתכן,יאחדמיןבנימים

לזהזהדומיםיהיונפרדותביציותמשתיפתחו
היהיכולשזהמכפיגדולהיותרהרבהבמידה
לאאילו(בלבדהמשפחתיתקרבתםעקבלהיות

הדם).כליבאמצעותההדדיהקשרנוצרהיה
הזיהוי.עלמקשהזותופעהשגםמובן

המרהתאומיםאבחנךהיוםעדנעשתהכיצד
אתלפתורניסוועוזריוקרונאכר?נוזיגוטיים

הש-עלהמושתתתשיטת-זיהוי,בעזרתהשאלה

מור-סימניםשלהאפשרככלגדולמספרוואת

התאומים,בניביןפיזיולוגיותותכונותפולוגיים
הדמיון"אינדקס"יסודעלמתגליתוכשהיתה

התאומותשתישןהחרטומיםטביעת

ביןהדמיוןמפתיע
וניתןהחרטומים,שני

תאו-הןשאלהלהניח

זהותיות.מות



והחלבהבקרמשק10

האחרונותמהשניםהתאומיםחוקריוכדומה.אתמסיקיםהיוהתאומים,שניביןרבההתאמה
האזניים,שבפניםבפיגמנטסימני-היכרביקשוע"ימונוזיגוטיים.הםכאלהשתאומיםהמסקנה
בדייעלגםפסחולא;והחרטוםהשפתייםבצבעסימניםכ-22לבדוקשישנקבעאלהחוקרים

מונוזיגוטיותתאומותשלהעטיניםביןרבדמיון:

וכדומה.העינייםצבעהדם,קותמדי-גםה,נהיגוהםזהותם.תיקבעבטרםשונים

השונותהזיהוישיטותאתלסכםכשבאיםהשוואה,לצורךרביםגוףחלקישלשונותדות
בכלנאלציםשנהמ-20למעלהבהןשמשתמשיםהשיערבסלסוליהחרטומים,בטביעותהסתייעו

שאפשרהשיטהנמצאהשטרםלהודותזאתהשיערבצבעהגוף,פנישעלשוניםבמקומות

מונוזיגוטייםתאומיםאצלוהקרנייםהראשבצורתמלאשוויון
הפנים.ובהבעתבפרופילהרבהדמיוןגםכןרגילה,הבלחיהקרןצורתמיוחדרושםמעוררת
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התאומיםחוקריברוזזלט.כאובייקטיביתלציינה
אוב-אמת-מידהעדייןאיןלהםגםבבני-אדם,

כבעלחכםש,,איןלמססקנההגיעווהםייקטיבית,
שלהטובהטביעת-עינועלוסומכיםהניסיון"
התאומיםטיפוסיביןהמבדילניסיוןבעלמומחה
למדי.מהירהובדיקההסתכלותיסודעלהשונים

לפייצטרכוהזואוטכנאיםבקרבשגםלהניחיש

בעלהמומחהשלעינוטביעתעללסמוךשעה
הניסיון.

ניסוייםהרבהכברבוצעוהשניםבמשך
הזהותיים,התאומיםבאמצעותרבבעלי-ערך

סטאטיסטיותרשימותלפי(הקטןמספרםאולם

אחוזים)מ,0,15-1בגבולותנעהחדירותםשונות
רחב.מידהבקנהניסוייםביצועמאפשראינו

מונו-תאומיםבאמצעותלבררניסובשבדיה

ע"?הנגרםבתנובה,ההפסדשיעוראתזיגוטיים

אתלקבועניסוכןיהעטיןשלאחדרבעאבדן
החלבכמותעלביממההחליבותמספרהשפעת

השפעתעםבקשרניסוייםעודנערכווהרכבו.
חולבות,פרותעלוזרחןסידןשלגדושותמנות

התפת-עלצעירבגילראשונההמלטההשפעת

סוכמובניו-זילנדהחלב.והפרשתהעטיןחות
רעיההרגליעםבקשרשנערכוניסוייםמספר

בוצעוכןבמרעה.טיפולושיטותהבהמותשל
בשי-ניסויים1954-1950בשניםמקומותבעוד

תכשיריםפעולתבני-בקר'שלשונותהזנהטות
וכדומה.שונים

גדלהבמחקריםעודשקיימיםהקשייםאףעל
בתאומיםהזואוטכנאיםשלההתענינותוהולכת

הרבהבאמצעותםלפענחומקוויםמונוזיגוטיים
הטיפול,ההזנה,בשטחעדייןשקיימותתעלומות

המחקרייםהמוסדותשגםהיהרצויוכו'.החיסון

מוטלעלינוכיבשאלה,להתעניןיתחילובארץ
אנהבתנאינוהתלויותמיוחדותשאלותגםלפתויך

י.א.ע"ירוכז

---------------------------------------------------------------------------------------------

בבקרביסודות-קורטלמחסורגורםהקרקעשלגדושדישון

איסו,שלהכימיההרכבאתשנים5במשךבדקווניו-יורקבניו-המשיירהניסיוןתחנותעובדי

קרובותלעתיםהיההזהשהמספואנתגלהבשפע.דושנואשרבקרקעותשגודלולקדינוותלתןברומית
נורמליים.בשיעוריםמצויםהיווזרחןסידןומנגן.מגנזיוםנחושת,קובלט,בברזל,צוי

הבהמותעגלות.עםבניסוייםוהוחלחלב,לבקרההאבסהבדרךנבהןזהמספואשלהמזיןהערך
שנתגלוהחסרסימניבכץנרלים.ענייהמרוכזמזוןותערובתלאדינרברומיתשהתאואיטןשחתקיבלו

מחודד,שדרהעמודחסר-דם),(שנמיהמדיבללת,כסות-שיערהגדילה,בקצבהשטההיו:האלהבעגלות
בעצמות.שיברוןואףחניכי-האזנייםניווןהאחוריות,ברגלייםלטכסיה)(תנועההפרעות

דלההיתהתנובתןגמשקלן,מהרירדואלה,הזנהבניסויישעמדוהבהמותרובההמלטה,לאחר
בשנתיםשונות.בדרגותעצבנותגםבלטההבהמותבכלונסתלף.שהושחתאוהזרעשלהןוהתיאבון

לייחסהיהואי-אפשרהשונותלדרגותיהבזפקתשחלואחדותעגלותזהנסעניבעדרנולדוהאחרונות

במספוא.בידלמחסורזותופעה

?תעדיה

בקירוב).(חלבק"ג10דרושיםקשהגבינהאחדג4קלייצור

בקירוב).(חלבק"ג25דרושיםחמאהאחדק"גלייצור

חלב.ק"ג5"2דרושיםמעובהחלבאחדק"גלייצור
רזה.חלבק"ג11דרושיםחסרת-שומןחלבאבקתאחדק"גלייצור
מלא.חלבק"ג8דרושיםטלאחלבאבקתאחדק"גלייצור




