
1235חוברת

בבקרהיפרקראטוסיס
Journalהירחוןשל1955משנתאוגוסטבחוברת

Science"dairyOfמחלתעלסקירהפורסמה
איקס",מחלת"בשםגםשכינוהההיפרקיראטוסיס,

מוגדרת".הבלחיהמחלה"או

עדריםמספרגםתקפהזושמחלהכיוון

הריהבוקרים,בקהלחששותועוררהבארצנו
ולואצלנהגםתפורסםזושסקירההדבררצוי

בתמציתה.לפחות

ידיעללפרטיהתוארההנ"לבשםהמחלה

ב-1947אולאפסון
ב-1941בראשונהנתגלתההיא;

הגיעו1948שנתלסוףעדניו-יורק.במדינת

שלמדינותב-32זומחלההופעתעלידיעות
לחקורמוסדות17החלוב-1949הברית.ארצות

ניסיוןתחנותביןפעולהשיתוףתוךזומחלה

החקלאות.משרדשלהשוניםוהאגפיםחקלאיות
עלמדויקיםמספריםלאסוףהיהאי-אפשר

שבשניםהואוהאומדןזו,מהלהשגרמההנזקים
מיליון4-2בגבולותהנזקיםנעו1952-1948

הדרום-שבמדינותעודמשעריםבשנה.דולר

ושחיטה)תמותהע"י(בקרנפסדבלבדמזרחיות

דולר.מיליון4שלבשווי

במרוקו,בגרמניה,גםהופיעהלזוהמחלה
ובניו-זילנד.באוסטרליה

המחלהמהות
להדגישהראויומןהם,רבים-המחלהסימני

המופיעההלקויותאחתרקהינההעורשהתקשות

ידיעלשנמנוהמחלהסימניהמחלה.התקדמותעם

ריר,הפרשתגדושה,דמיעה:הםשוניםחוקרים

סימניםכללי.גופניודלדולתיאבוןחוסרדיכאון'

בהיפרקירא-חולותבבהמותשהתבלטונוספתן

לידותממושך,הריוןעטין,דלקתהיו:טוסיס

בבני-בקררחם.ודלקתשליהעצירתקשות,

הקרניים.בגדילתהפרעהניכרתזובמחלהחולים

עלפטמייםגידוליםנתגלומסוימיםבמקרים

וכוובוושטבפההרירייםהקרומיםעלהלשון,
חילוף-רקמותגםיהמרהובצינורותהמרהבכיס

שונות.בבלוטותנתגלהקשקשתי
יתרהיפר-על,יהיפרקיראטוסיס-יתר-התקרנות*

לשע-יסודהמשמשקרני,חומר-קיראטין,עודף

ונוצות.קרנייםרות,

שלהפתולוגיהאתתיארווחבריואולאפסון
היפרקיראטוסיס.נגועבבקרהמיןאברימערכת
קשקשתיחילוף-רקמותסימנימצאוחוליםבפרים

שלהזרעובצינוריותהמיניותבבלוטות-לווי
האשכיםביתרתגםשינוייםחלים1האשכים

מי-ע"יאותםלאבחןשאפשרועוד)התקשות(

הפרים,אצלקשההופרעההזרעיצירתשוש.

היווהםנסיוניתבדרךהמחלהאתבהםשעוררו
ששבועדחדשים10שלהבראהלתקופתזקוקים
המלא.המינילכוחם

בהיפרקיראטוסיס,שחלוובמבכירות'בפרות

הרחםבצווארקשקשתיחילוף-רקמותנתגלה
שלקלההתרחבותמלווהגרטנר'ובצינורות

ופעילותןהצטמקוהשחלות;הרחםפניםבלוטות

נפסקה.

בשי-פחתההדםבנסיובא'הוויטאמיןכמות

חומרלהלעטתהחמישיביוםמאודניכרעור
בניסוייםשעמדולבהמותהיפרקיאטוסיסמעורר

חוק-ידיעלצויינהזהלעומת,המחלהחקרשל

האס-החומצהבכמותניכרתעליהאחדיםרים

במחלהשחלוהבהמותבדםצ')ויטאמין(קורבית
הנ"ל.

יתרתבבלוטתגםקשותפגיעותעודמצאו

המוח.
גורמי-המחלהוזיהויבידוד

שהמחלההסברההובעההחקירהראשיתעם
הנסיונותכלאולםוירוס),(נגיףידיעלנגרמה

בתוהו.עלואינפקציה)(גורמי-זיהוםלגלות
בחומריםהרבהשוניבהתחלההיהתמוה

ושם.פההמחלהלהתפרצותגרמושלכאורה
באופןהמחלהאתלעוררניסושוניםבמוסדות
נוכחורבים.באמצעיםבכךוהצליחומלאכותי
הב-מהלעטתכתוצאהמופיעיםהמחלהשסימני

הסידן,זרחתמיובשת,אספסתבגלולותהמות

ממקוראיטןשחתחיטה,פסולתשלמרוכזמזון
שהובאעץלשימורתכשירידיעלוכןמסוים

ידיעלהמחלהאתלעוררהצליחומגרמניה.

אתגילההחוקריםואחדהכיס1שמןהלעטת
הבקרחלהבולמשק,שהועברובעגלותהמחלה
,גלויהסיבהכלללאבהיפרקירטוסיסלכןקודם



לאהניסוייםלמטרותההועברוהעגלותגם
שהיובמרעהוניזונומיוחדחומרשוםהולעטו

ללקיקה.אבני-מלתגסבו
אי-שלהמקריםאתגםלהזכירהראוימן

באופןההיפסקיראטוסיסאתלעוררהצלחה
ארסיותמנותשהולעטוופרותעגלותמלאכותי.

נפתא-מתפרקים,שומניםט.'ד.ד.מוליבדן''של

שוניםסיכהשמנימינרליים,שמניםלינים,

עיקר.כלהמחלהסימניבהןנתגלולא-ועוד
מהותאתבמקצתלהבהירהצליחוב-1951

מיצויחומרהיהלכךשהגורםכשגילוהמחלה,
שגרםההומרהיטה.שלמרוכזממזוןמסוים
תמציתשלחסר-השומןבחלקנתגלהלמחלה

הפנוליים.בחלקיםולאהחיטהמזון
מקורותמשלושההוכחותהופיעוב-1952
למחלתהגורמיםהיורוויי-כלורשנפתלינים

עובדיעםפעולהששיתףהחוקרים,אחדאיקס"."

שנחשד(שמן-סיכהשיצרההחברהשלהמעבדות
רוויי-הנפתליניםשאמנםהוכיחהמחלה),כגורם

למחלה.העיקריהגורםהםהםהכלור
ידיעלהמחלהאתעוררואחריםחוקרים

אתבידדווחבריואולאפסוןפנסה-כלרר-נפתלין.
ועללשימור-עץהגרמנימהתכשירהמתלהגורם
כנפ-אותוזיהומדוקדקותובדיקותבחינותיסוד

זוההמהחיטההמרוכזבמזוןגםרווייכלור.תלין
המ-המזוןהמחלה.כגורםרווי-הכלורהנפתלין

עלמצטבריםשהיומהפירוריםהוכןהזהרוכז
והאריזההחיתוךלמכונתמתחתהמאפיהרצפת

כארסי.נתגלהלאעצמוהלחםהלחץ,של

הנפ-נתגלהכותנהשלכוסבהבגלולותגם

השתדלואלהגילוייםלאחרהנ"ל.מהסוגתלין
הנפתליניםשלארסיותםשיעוראתלקבוע
מ-36שהכילושנפתליניםהוכחכלור.שהכילו

בהמשךהמחלה.אתעוררולאכלור46%עד
רוויי-הכלורהנפתליניםכלשלאנתגלההחקירות

התחברותשלהשוניבגללוזהבארסיותם,שווים
הנפתלין.גרעיןעםהכליר

רווי-הנפתליןשלוהזיהויהבידודשיטות

מהמזוןהעץ,לשימורהגרמנימהתכשירהכלור
היוהכותנהכוסבתומגלוליחיטהשלהמרוכז

הנ"ל,החומריםלבדיקתמאודיעילותאמנם

פשוטהשיטההומצאהטרםכללבדרךאולם

בסוגיהנ"להנפתליניםמתכונתהערכתלצורך
שונות,שיטותאמנםפותחוהשונים.המספוא

ציודומצריכותמאודמורכבותככולןרובןאבל
הנפתליניםהרחקתשלהעובדהעצםמיוחד.
היושעלוליםאחרים,וחומריםממזונותהאלה
מסוימתבמידההחלישההבקר'עםבמגעלבוא
לגילוייותרפשוטהשיטהלחפשהצורךאת

ולהערכתם.אלהמחלהגורמי
רוויי-כלורבנפתליניםהמסחריהשימוש
הנפ-אתמוסיפיםהיוהסיכהשמןיצרני
הסיכהיעילותהגברתלצורךרוויי-הכלורתלינים

במכונותאלהבשמניםוהשימוששונותבמכונות
מחלתלהופעתגרםהכוסבהגלולותשלהכבישה

הני-לצרכימקרים.בהרבהההיפרקיראטוסיס
אותהשסכובמכונהכוסבהגלולותהוכנוסויים

וכןרוויי-נלהטנפתלינים3%שהכילבשמן-סיכה
כהזמןנקיהשהיתהאחרת,במכונהגלולותהוכנו
בשתיהשתמשואלהבניסוייםהנ"ליהסיכה
שהגלר-ספקכלללאוהוכחעגלות,שלקבוצות

הנפתליניםאתשהכילבשמן-סיכהמהמכונהלות
בהכולן,חלואותןשאכלווהעגלותארסיותהיו

מהמ-בגלולותשניזונההעגלותשקבוצתבשעה

גםנתגלתההמחלהבריאות.נשארוהאחרתכונה
נפתלי-סיכהשמנילקיקתשלאחדיםבמקרים

חוק-הבהמות.במחיצתשנמצאומהמכונותניים
יכולהשהמחלהלהוכיחהצליחואחדיםרים

שנז-מרוכזמזוןהאבסתשלבמקרהגםלהופיע

אשרהמהסן'מקירותשעלוהאדיםידיעלדהם
רווי-כלור.נפתליןשהכילובחומרי-צבעצובע

מחומריגםהרעלהסכנתנשקפתלעתים
שבצ-התלקחותנגדחומרי-מגןחשמליים,בידוד
דביקיםומחומריםשוניםפלסטיקהחומריבעים,

הנ"להמוצריםשכלכיווןהקרמיקה,שבתעשיית
רוויי-הכלור.הנפתליניםאתלעתיםמכילים

א'הוויטאמיןומאזרוויי-הכלורהנפתלינים

מתלתשלהסימניםשאחרלעילכברהוזכר
שלבדמןא'ויטאמיןשלהשפלגםהואאיקס""
הוכיחוהשוניםהניסוייםואמנםהחולות,הבהמות
גרמהזומחלהלהופעתשגרמוחומריםשהלעטת
המעניןהדברהוויטאמין.ברמתמהירהלירידה
ההיפרקי-מחלתשביןלקשרהנסעבכלביותר

שלבכוחןשאיןהואא'והוויטאמיןראטוסיס



12חוברת
81

עגלותהזו.המהלהאתלרפאויטאמיןתרופות
בהיפרקיראטוסיסהלורווי-כלורנפתליןשהולעטו

הגונותמנותגםזמןבאותושקיבלופיעלאף
המחלהסימניהופעתאמנםאייויטאמיןשל

למנועאפשרותכלהיתהלאאבלבמקצתהואטה
מקצרימבהינההשאלהנפתרהטרםהופעתם.את

הןא'ויטאמיןבהוסרלקויותבהמותאםעית
מאשרהנ"לבנפתליניםלהרעלהיותררגישות
נורמליות.בהמות

הניסוייםשבהמשךכאןלצייןהראוימן
העכ-החזירים,הצאן,שהעזים,נתגלהוהמחקרים

הרעלהבפניעומדיםכולם-והתרנגולותברים
אשרשעגלות,בשעהבהכלוריים.נפתליניםשל

ומתוהלוכלור,נפתליןמיליגרם500הולעטו
הריכתרופה,להןשהוגשהוויטאמיןאףעל

נשארולנ"לדומיםבניסוייםשעמדוהעזים,
א'הוויטאמיןרמתוגםנורמליבריאותבמצב

לאעתהעדנורמלית.בדרגהאצלןנשארה
זו.מיוהדתלתופעההסברנמצא

ועלורביההפריהעלהגידול,עלההשפעה
החלבהפרשת

אתובולמתמאיטהההיפרקיראטוסיסמחלת
משוםבכךיהיהלאאבלהנורמלי,הגידולקצב

פועליםכיצדהשערותמיניכללהביעתועלת
הר-זה,בכיווןהכלורייםהנפתליניםומשפיעים

בתהליכיהמעורביםהגורמיםהםורביםאיל
עלמתקבלהגוף.במשקלוהשינוייםהגדילה
הווי-במאזןההפרעותהתיאבון,שחוסרהדעת
המוח,יתרתבבלוטתהפגיעהוכןא'טאמין

הר-שלתוצאההינםהגדילה,להאטתהגורמים

הכלוריים.בנפתליניםעלה

מוסברותורביהובפריההמיןבהייההפרעות
כשנמ-לעיל,עליהןשדוברהלקויותידיעללמדי

בדרךאותםשהחלופרים,המחלה.סימנינו
זרע,להזריעהדלובהיפרקיראטוסיס,נסיונית

חודשים10במשךוהבראהטיפוללאחרורק
עלולותהרותפרותהנורמלהלמצבםהזרו

גורמתהמחלהאיןהמהלה.פרוץעםלהפיל,
קשהבצורהשחלוהבהמותכיאםלעקרות'

מהמחלהשהבריאומבכירות94להתעבר.אחרו
נורמלי.באופןוהמליטוהתעברו

עללרעהמשפיעהההיפרקראטוסיסמהלת

אולאפסהבגהשומןכמותועלההלבהנבת
מפרותחלבשתואשרשעגלותמוסריםוהבריו
סימניםישבהיפרקיראטוסיס.הןאףחלוחולות
תקו-במשךבחלבמופיעהמחלהשגורםלכך

שאוכלותשהמספואלאהרגםמסוימתפה
לחלוטין.ממנוטוהרהחולבותהבהמות

ההיפרקיר-עםקשרלהםשישאחריםחומרים
אמוסים

מהלתשלהתפרצויותשהרבהפיעלאף
חדירתמהמתספקכלללאנגרמואיקס""

גםקרוהריהבהמה'לגוףכלורייםנפתלינים
להסבירםשאיןזומחלהשלאחדיםמקרים
זוגלעומתנודעו.טרםוהסיבותהנ"ל,בגורם

חומרים,גםשישנםמשכנעתהוכחהעדייןאין
זו.מחלהשמעורריםכלוריים,לנפתליניםמחוץ

לגרוםנסיוניתבדרךהצליחואחדיםחוקרים
בשמושרוססועגלותשלבעורןליקוייםלהופעת
שונותאלהשתופעותמצייניםהםאולםכלב-ים,

הנפ-ע"ישנגרמיםלליקוייםדומותאינןהן
במערכת.פגיעותאלהבעגלותנתגלולא;תלינים
בכליות.אוהמרהבכיסהעיכול,איברי

פיניםשלושהלבודדהצליהואהדיםחוקרים
היטהשלהמרוכזמהמזוןפטריה)(בוכניתשל

שהכילהלהםההיפרקיראטוסיס.להופעתשגרם
סימניאולםארסהנמצאזופטריהשלתרבית

אופ-היולאכזהלהםשאכלובבהמותההרעלה
הגרמגימהתכשירגםלהיפרקיראטוסיס.ייניים

נוסףפעילחומרלבודדהצליהועץלשימור
שללזהדומההיהשריחומהנפתלינים)חוין(
כךעלמרמזיםשוניםזיקוקיםתלת-כלורי.בנזן

דו-נפתליניםשלמתערובתמורכבזהשחומר
כלוריים.

עלנודעשלאזובהזדמנותלהעירהראוימן
השנהבמשךהמחלהשלהדשותהתפרצויות
השמניםיצרניביןהפעולהשיתוףהאחרונה.

הנפתלי-הרחקתבעניןלמספואהחרושתובתי
בשימוששנמצאיםמהחומריםהכלורייםנים

לטובתחשובהתרומהתרםהחקלאיבמשק
מקרי-ההתפרצותצמצום

המהלה.של

ומקנטיהנזלשלסקירתםלפירוכז
בן-יופץי.ע"י




